


System KAN-therm on laialdaseim torude paigaldusalane pakkumine. Teie mugavuse huvides
otsustasime jaotada teave meie susteemide kohta 3 kataloogi:

* UltraLine — kéige uuenduslikum toruststeem: Uudis KAN-therm pakkumises

* Vee- ja kutte/jahutussisteemid

* Erisusteemid

Alljargnev kataloog naitab KAN-therm slsteemide kasutamise v8imalusi séltuvalt, toruststeemi liigist
ja selgitab, millisest dokumendist leiate Uksikasjalikku teavet igaliihe kohta neist.
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SYSTEN KAN-therm
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@ standardne kasutusala o véimalik kasutamine — kinnita tingimusi KAN tehnilises osakonnas.

V8id taita vormi lehel ja saata selle mailiga. Skaneeri QR kood

Kataloog:
Erisiisteemid

Lihtsa tuvastamise ja kiire otsingu eesmargil on iga susteem kataloogis margistatud ststeemi varvitooniga, mida
tutvustame eelpool toodud tabeli esimese veerus.
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System KAN-therm Ultraline

1 Susteemiidee

System KAN-therm UltraLine kujutab endast uuenduslikku ja ainukest sellist paigaldu-
sturul saadaval olevat tehnilist lahendust, mis on méeldud nii standardsete ruumi
kuttepaigaldiste kui ka tarbevee torusiisteemide, aga ka eritorustisteemide,

nn suruéhupaigaldiste teostamiseks.

Selle ainulaadne konstruktsioon ja Iopliku taieliku lahenduse paindliku koostamise
véimalus tagab véga suure mugavuse slisteemide paigaldajatele ja projektantidele.

System KAN-therm UltraLine pdhineb erinevate torutiiiipide kasutamisel, kasutades
sealjuures sama liitmike konstruktsiooni:

- KAN-therm UltraLine AL — kasutab koikide labimdotude puhul mitmekihilisi torusid PE-RT/AI/
PE-RT, Ultraline litmikke messing- ja plastversioonis (PPSU) ning plastmuhve (PVDF).

- KAN-therm UltraLine PE — kasutab homogeensete ja mitmekihiliste torude kombnatsioon,
Ultraline litmikke messing- ja plastversioonis (PPSU) ning plastmuhve (PVDF).

BO-rongata presslitmike konstrukisioon ja pealelikatavate muhvide tehnika tagavad sUsteemi
suure vastupidavuse paigaldusvigadele ning materjalide vananemisele paigalduse kasutamisel.
Tanu sellele iseloomustab ststeemi kdrge paigaldusohutus ja tehtud paigaldiste pikk eluiga.

[SEE
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3.1

Uuenduslik Ultraline susteemi pressliitmike ja pealelukatavate muhvide tehnika tdhendab:

Susteemi suvalise konfigureerimise voimalust vastavalt kliendi eelistustele: KAN therm Ultraline
torud torud PE voi KAN-therm Ultraline AL

Susteemi universaalne kasutamine
Kiire, lintne ja mugav paigaldus isegi raskesti juurdepaasetavates kohtades

Spetsiaalsete tooriistade ja turul Uldiselt saadaval olevate ajamite kasutamise voimalus
,Press"tlupi susteemidega™

(* spetsiaalse adapteri kasutamisel)

PUsiv ja ohutu Uhendamine ilma taiendavate tihenditeta — o-ringita litmike konstruktsioon
Krohvialuse ja ehituskonstrukisioonidesse paigalduse voimalus

Margatav labimoodu ahenemise valtimine tanu torude laiendamise protsessile

Suur vastupidavus korrosioonile

Isegi 25% vorra suurem susteemi hudraulik, vorraldes konkurentide lahendustega™*

(**puudutab labimdote 25 ja 32 mm, mida paigaldatakse pealelikatavate muhvide tehnikaga)

Margatavalt suurem suurte 1abimddtude paigalduse mugavus ning torususteemi tiheda
kinnitamise vajaduse puudumine tanu torude mitmekinhilisele konstruktsioonile

Turu koige paindlikum toru o-rongasteta susteemide seas

Tehniline lahendus toetub mitmeaastasele kogemusele kutte- ja tarbevee torustusteemide
ehitamise alal

KAN-therm Ultraline ststeem pakub seni turul olematut 16pliku tehnilise lanenduse paindlikku
konfigureerimist torususteemi projektandi, 100Ovotja voi investori poolt. Vajaliku susteemi valiku
pohjuseks voivad olla mitte ainult investeerimisprotsessis osalevate isikute eelistused, aga

ka investeeringu eripara, nt krohvipealse paigalduse vajadus sakraal- voi ajaloolise objekti korral,
mille puhul on paremad toimivusomadused mitmekihilise konstruktsiooniga torudel.

System KAN-therm UltraLine torude valik

Torude liigid ja Iabimé6dud

KAN-therm UltraLine PE KAN-therm UltraLine AL

PE-Xc 14x2 PE-RT 14x2 PE-RT/AI/PE-RT 14x2
PE-Xc 16x2,2 PE-RT 16x2,2 PE-RT/AI/PE-RT 16x2,2
PE-Xc 20x2,8 PE-RT 20x2,8 PE-RT/AI/PE-RT 20x2,8

PE-RT/AI/PE-RT 25x2,5 PE-RT/AI/PE-RT 25x2,5 PE-RT/AI/PE-RT 25%2,5
PE-RT/AI/PE-RT 32x3 PE-RT/AI/PE-RT 32x3 PE-RT/AI/PE-RT 32x3

14-20 mm l&bimdotude korral kasutavad mdlemad susteemid erinevaid torude konstruktsioone,
homogeenseid voi mitmekinilisi. 25-32 mm labimooduga torud on saadaval ainult mitmekihilise
konstruktsiooniga ja nad kujutavad molemate komplekssete tehniliste lanenduste Ghist osa, mis
tahendab, et nad kuuluvad nii KAN-therm Ultraline PE kui ka KAN-therm Ultraline AL pakkumisse.



3.2

3.3

Torude KAN-therm UltraLine AL

KAN-therm UltraLine AL tGupi torude koostisse kuuluvad:
mitmekihiline toru PE-RT/AI/PE-RT — 14x2

mitmekihiline toru PE-RT/AI/PE-RT — 16x2,2

mitmekihiline toru PE-RT/AI/PE-RT — 20x 2,8

mitmekihiline toru PE-RT/AI/PE-RT — 25x2,5

mitmekihiline toru PE-RT/AI/PE-RT — 323

KAN-therm Ultraline AL tGup, koik Umbermoddud vahemikus 14-32 mm, koosneb uksnes
mitmekihilistest alumiiuniumsisemusega pokk-keevitatud torudest. Torud sobivad kasutamiseks
System KAN-therm Ultraline PPSU-st toodetud litmikega voi messingust voi plastist toode-
tud pealelUkatavate muhvidega. Piiratud soojuspikenemise tottu sobivad KAN-therm Ultraline
AL torud suureparaselt juhul, kui on vajadus torususteemi paigalduseks krohvi peale.

Torude KAN-therm UltraLine PE konfigureerimine

KAN-therm UltraLine PE taupi torude koostisse kuuluvad:
homogeenne toru PE-X lub PE-RT — 14x2

homogeenne toru PE-X lub PE-RT — 16x2,2
homogeenne toru PE-X lub PE-RT — 20x 2,8

mitmekihiline toru PE-RT/AI/PE-RT — 25x2,5

mitmekihiline toru PE-RT/AI/PE-RT — 323

KAN-therm UltralLine PE torude tutp kujutabb endast uuenduslikku lanhenemist ruumisiseste toru-
susteemide projekteerimisele ja teostamisele. Kahe erineva torude taubi, st homogeensete ja mit-
mekihiliste, kombinatsioon, Uhendab Uhte susteemi erinevate konstrukisioonide pohilised eelised.

Homogeensed torud on saadaval [abimddtude vahemikus 14-20 mm. Nieid kasutatakse ponhiliselt
krohvialustes ruumisisestes susteemides (porandaviimistluses voi kaetud seinaavaustes), kasuta-
vad suureparaselt kuju méalu nahtust. See omadus kujutab suurepérast toruststeemi kaitset torude
juhusliku muljumise eest suurte mehaaniliste koormuste moju tottu ning seoses sellega kitsene-
mise VoI taieliku ummistumise eest. See on vaga praktiline omadus suurte suurte investeeringute
korral, kus td6tab Uheaegselt mitu paigaldusmeeskonda.

Susteemi koostisse kuuluvad mitmekihilised torud labimootude vahemikus 25-32 mm kasutavad
suureparaselt ara oma plastilisi omadusi. Selliste labimdotudedega torusid kasutatakse pohiliselt
peamiste toitesusteemide ja voimalike pustikute paigaldamiseks. Mitmekihiliste torude kujumalu
nahtuse puudumine ja seoses sellega nn torude pinguldumise nahtuse puudumine annavad
suure vabaduse suurte 1abimdodtmetega toruststeemide paigaldusel. Selliste torude kasutamise
tulemuseks voib olla téiendavate profileerivate ja toruststeemi kinnitavate elementide koguse
vahendamine.

Nii homogeensed torud PE-X voi PE-RT kui ka mitmekihilised PE-RT/AI/PE-RT teevad koostéod
Systermn KAN-therm UltraLine PPSU-st toodetud litmikega voi messingust voi plastist toodetud
pealellikatavate muhvidega



3.4 System KAN-therm UltraLine konstruktsioon ja omadused
3.4.1 Torude PE-X i PE-RT konstruktsioon ja omadused

Koik KAN-therm UltraLine PE liini kuuluvad PE-X ja PE-RT torud (labimdoduga 14-20 mm)

on toodetud viiekihilise konstrukisiooniga. See tahendab, et difusioonivastane EVOH kate, mis
kaitseb susteemi hapniku tungimise eest torupaigaldisse, on tehtud sisekihina, mis on kae-
tud taiendava polietlleeni PE-X voi PE-RT kihiga (soltuvalt toru liigist). Selline antidifusioonilise
EVOH katte paigutus kaitseb seda voimaliku kahjustuse eest paigalduse ajal.

Difusioonivastane
Poluetlleen kate EVOH
PE-X

et
N
ettt
i
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Faavey

%

Poluetlleen PE-X

Sidekiht

Sidekiht

Difusioonivastane
Poliietileen  kate EVOH
PE-RT

Poluetlileen PE-RT

Sidekiht

Sidekiht

Difusioonivastane kate EVOH (etuulvintulalkohol) tdidab standardi DIN 4726 néudeid.
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Torud PE-X

System KAN-therm Push PE-Xc torud on valmistatud suure tinedusega polUettleenist ja seotud

w1

elektronkiire abil (meetod "c” - fuusikaline meetod, kemikaalide mojuta). Seeparast kirjeldatakse

neid kataloogi tootevaliku osas PE-Xc torudena.

PE-Xc torud on varustatud antidifusioonilise kattega EVOH, tanu millele voib neid kasutada nii

kutte- kui tarbevee toruststeemide ehitamisel.

Torud on koigis labimootude vahemikes s.0 @14x2; J16x2,2, (J20x 2,8 saadaval kahes

variandis:
ilma soojusisolatsioonita,
6 mm paksusega soojusisolatsiooniga.

Torude varv: kreemikas. Torude pealispind on laikiv. Soltuvalt [abimdddust tarnitakse torusid 200,

120, 50, 25-meetristes rullides pappkarpides voi kaubaalustel 500, 1000, 3000 ja 4000 m.

KAN-therm UltraLine PE torude PE-Xc suuruste spetsifikatsioon

Dz x t Uhiku mass mant  § Pakenda:
DN Suuruste seeria S
[mm x mm] [kg/m] [dm?3/m] [m]
14 14x2,0 2,0 10,0 0,085 0,079 200
16 16x2,2 2,2 11,6 3,0 0,102 0,106 200
20 20x2,8 2,8 14,4 3,0 0,157 0,163 100
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PE-RT torud

KAN-therm UltraLine PE pakkumises saadaval olevaid PE-RT torusid toodetakse korgendatud
termilise vastupidavusega poluettleenist,

PE-RT torud on varustatud antidifusioonilise kattega EVOH, tanu millele voib neid kasutada nii
kutte- kui tarbevee torususteemide ehitamisel.

Torud on koigis labimdotude vahemikes s.0 @14x2; J16x2,2; (20x 2,8 saadaval kahes
variandis:

— ilma soojusisolatsioonita
— 6 mm paksusega soojusisolatsiooniga

Torude varv: piimjas. Torude pealispind on laikiv. Soltuvalt labimdddust tarnitakse torusid 200,
120, 50, 25-meetristes rullides pappkarpides voi kaubaalustel 500, 1000, 3000 ja 4000 m.

KAN-therm UltraLine PE torude PE-RT suuruste spetsifikatsioon

Uhiku mass FELCIGES
DN Suuruste seeria S A
[kg/m] [m]
14 14%2,0 0,083 0,079 200
16 16x2,2 2,2 11,6 3,0 0,100 0,106 200
20 20%x2,8 2,8 14,4 3,0 0,155 0,163 100

KAN-therm UltraLine PE torude PE-Xc ja PE-RT fllsilised omadused

o 0,18

Tegur soojuspaisumine mm/m x K 0,178
Soojusjuhtivus r W/m x K 0,35 0,41
Minimaalne painderaadius Rmin mm 5x Dz 5x Dz
Elektroinstrumentu komplekts k mm 0,007 0,007
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Torude margistus - torude PE-RT/AI/PE-RT naitel

Torud on margistatud kooskolas pusiva kirjeldusega, mis on paigutatud torudele iga 1 m tagant,

mis sisaldab:
Margistuse
Tootja nimi ja/v6i kaubamark KAN-therm UltraLine PE
Valine nimilabimo66t x seina paksus 20%2,8
Toru ehitus (materjal) PE-RT
Toru kood 2529198002
Normi voi Tehnilise loa voi sertifikaadi number DIN 16833
Kasutusklass/id koos projektirohuga Class 2/10 bar, Class 5/10 bar
Difusioonivastane margistus Sauerstoffdicht nach DIN 4726
Tootmiskuupéaev 18.08.19
Muud tootja mérgistused nt jooksev meeter, tootepartii number 045 m

0 Méarkus - torul véivad esineda teised, tdiendavad margistused, nn sertifikaatide numbrid
(nt DVGW).

3.4.2 Torude PE-RT/AI/PE-RT konstruktsioon ja omadused

Mitmekinilised KAN-therm UltralLine AL torud (labimodtudega 14-32 mm) koosnevad jargmistest
kintidest: sisekinist (baastoru), korgendatud soojuskindlusega poltettleenist PE-RT, alumiinium-
teibist toodetud sisekihist, mis on keevitatud ultrahelimeetodil. pokk-meetodil ja PE-RT polUetUle-
enist valiskihist (kattest). Alumiiniumi- ja plastkihtide vahel on siduv vahekiht, mis Uhendab metalli
pusivalt plastikuga.

Alumiiniumkint kindlustab taieliku kindluse hapniku difusiooni eest ja pohjustab, et selliselt ehitatud
torudel on 8-kordselt vaiksem soojuspikenemine kui homogeensetel polUetlleentorudel. Tanu Al kihi
pOkk-keevitusele on Uksikute toru seinte paksus pusiv kogu toru pinnal,
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Torud on koigis 18bimdotude vahemikes s.0014x 2, J16x2,2; J20x2,8; 25x2,5; 32X 3 saa-
daval kahes variandis:

— llma soojusisolatsioonita,
— 6 mm paksusega soojusisolatsiooniga.

Torude vérv: valge. Soltuvalt [&bimdddust tarnitakse torusid 200, 100, 50, 25-meetristes (vahemi-
kus 14-32 mm) rullides pappkarpides. Torud on saadaval ka 5 m lattides.

KAN-therm UltraLine AL torude PE-RT/AI/PE-RT suuruste spetsifikatsioon

Dz x t Uhiku mass Maht Par';?:ga'

DN Suuruste seeria S

[mm X mm] [mm] [kg/m] [dm3/m] [m]
14 14%2,0 2,0 0,097 0,079 200
16 16x2,2 22 11,6 3,0 0,114 0,106 200
20 20%x2,8 2,8 14,4 3,0 0,180 0,163 100
25 25x2,5 2,5 20,0 45 0,239 0,314 50
32 32x3,0 3,0 26,0 4.8 0,365 0,531 50

KAN-therm UltraLine AL torude PE-RT/AI/PE-RT flilisilised omadused

Tegur soojuspaisumine o mm/m x K 0,025

Soojusjuhtivus A W/m x K 0,43
Minimaalne painderaadius Rmin mm 3,5 x Dz

Siseseinte pinnakaredus k mm 0,007
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Torude margistus - torude PE-RT naitel

Torud on margistatud kooskolas pusiva kirjeldusega, mis on paigutatud torudele iga 1 m tagant,

mis sisaldab:
Margistuse
Tootja nimi ja/v6i kaubamark KAN-therm UltraLine AL
Valine nimilabimo66t x seina paksus 16x2,2
Toru ehitus (materjal) PE-RT/AI/PE-RT
Toru kood 2529334003
Normi voi Tehnilise loa voi sertifikaadi number KIWA KOMO, bvGW
Kasutusklass/id koos projektirohuga Class 2/10 bar, Class 5/10 bar
Tootmiskuupéaev 18.08.19
Muud tootja mérgistused nt jooksev meeter, tootepartii number 045 m

3.5 System KAN-therm UltraLine td6parameetrid

Torud PE-RT voivad vastavalt standardile PN-EN ISO 22391-2:2010, torud PE-X vastavalt
standardile PN-EN ISO 15875-2:2004 ja torud PE-RT/AI/PE-RT vastavalt standardile PN-EN ISO
21003-2:2009 tootada koos:

Torude PE-Xc, PE-RT ja PE-RT/AI/PE-RT té6parameetrid ja kasutamine paigaldistes

Paigaldise liik
ja kasutusklass
(vastavalt ISO 10508)

14 10 10 10 + +
16 10 10 10 + +

Kilm tarbe vesi 20 20 10 10 10 + +
25 10 + -

32 ) 10 T .

14 10 10 10 + +

16 10 10 10 + +

S°?k::;281")65i 60/80 20 10 10 10 + +
25 10 + -

32 ) 10 + -

14 10 10 10 + +

16 10 10 10 + +

S°fk}:;292")e5i 70/80 20 10 10 10 + +
25 10 + -

32 ) 10 + .

14 10 10 10 + +

Madalatemperatuuriline 16 10 10 10 + +
a p‘;‘r’;rc'i”aiu " 60/70 20 10 10 10 + T
(klass 4) o5 10 n R

a2 ' 10 + -

14 10 10 10 + +

16 10 10 10 + +

fﬁ;ks:‘g)e 80/90 20 10 10 10 + +

25 10 + -

32 ) 10 + -

Tootemperatuur T, tuleb Uksikutes Klassides kasitleda projektitemperatuuring,
Maksimaalne tootemperatuur T temperatuurina, mille Uletamise eest peaksid paigaldised kaitstud olema.
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3.6 Transport ja ladustamine

PE-RT ja PE-X ning mitmekinilisi PE-RT/AI/PE-RT torusid voib ladustada temperatuuridel alla 0
°C, sealjuures tuleb neid kaitsta dunaamiliste koormuste eest. Transpordi ajal kaitsta mehaanilis-
te kahjustuste eest. Seoses torude tundlikkusega ultraviolettkirgusele tuleb neid kaitsta pikaajali-
se vahetu paikesekiirte toime eest nii ladustamise kui ka transpordi ja paigalduse kaigus.

Torude ja litmike ladustamise, transpordi ja paigalduse ajal:
- valtida teravate servadega voi teravate vabade elementidega aluspindu
- mitte nihutada vahetult betoonipinnal
- kaitsta mustuse, krohvi, olide, maarete, varvide, lahustite, kemikaalide, niiskuse jms eest
- votta elemendid originaalpakendeist valja vahetult enne paigaldamist
E v

T

a Susteemi pressliitmikud ja muhvid
KAN-therm UltralLine

Peale erinevate torude tUupide kuuluvad KAN-therm UltraLine kompleksesse susteemi ka pres-
stooted ja pealekeeratavad muhvid.

Presslitmikud on saadaval PPSU plast- ja messingversioonis. Muhvid on toodetud ja saadaval
Uksnes PVDF plastversioonis.
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1. System KAN-therm liitmik
Ultraline

2. System KAN-therm Ultraline
pealelikatav muhv (PVDF)

3. KAN-therm torud Ultraline PE
vOi KAN-therm Ultraline AL

System KAN-therm UltraLine presstooted

Systerm KAN-therm Ultraline presstooteid saab kasutada soltuvalt valitud torude konfiguratsioo-
nist nii KAN-therm UltraLine PE kui ka KAN-therm Ultraline AL tooteliini valikuga.

Maolemal puhul kasutavad litmikud o-rongata konstruktsiooni, tagades sellega lintsa ja turvalise
paigalduse ja mitmeaastase, avariivaba torususteemi kasutamise.

System KAN-therm Ultraline pakkumises on laialdane valik presslitmikke, mis on sobivad isegi
koige keerukamate toruststeemide paigaldamiseks:

Sirged ja ahenevad litmikud on toodetud nii PPSU plastist kui messingust,
Uleminekuliitmikud teras/Ultraline messingvariandis,

PPSU ja messingpolved,

Sirged ja ahenevad kolmikud on toodetud nii PPSU plastist kui messingust,
UltraLine messingkorgid,

Keermestatud messinglitmikud,

Keermestatud polved ja kolmikud,

Messingist erineva pikkusega segisti Unendused,

Nikeldatud torudega polved ja kolmikud.

System KAN-therm UltraLine pealeliikatavad muhvid

System KAN-therm Ultraline pealelUkatavad muhvid on toru ja pressliitmiku tihendamise eest
vastutav olulisim element. Muhve toodetakse ainult korgekvaliteetsest PVDF materjalist.

15 s
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4.3

5.1

Samuti kui System KAN-therm Ultraline presstooteid saab muhve kasutada soltuvalt valitud torude
konfiguratsioonist nii KAN-therm UltraLine PE kui ka KAN-therm UltraLine AL tootevalikuga.

Lekkekindla ja mehaaniliselt vastupidava Unenduse korrekiseks tegemiseks peab kasutama
Uksnes System KAN-therm UltralLine muhve. Keelatud on teiste kui soovitatud muhvide voi muu
paritoluga toodete kasutamine.

Igal System KAN-therm UltraLine originaalmuhvil on valispinnale pressitud mark KAN ja labimoot,
mille paigaldamiseks seda saab kasutada.

Presstoodete ja muhvide konstruktsiooni eelised

Systerm KAN-therm Ultraline presstooted ja pealelUkatavad muhvid kujutavad endast:
laialdast keermestatud litmike pakkumist,

kasutamise universaalsust, mis voimaldab messingist ja plastikust elementide kasutamist
praktiliselt igat tuUpi ststeemi paigaldamisel,

laia plastikust (PPSU) toodetud elementide valikut, mis tagab investeeringu kogukulude hinna
optimeerimise ning torusUsteemi turvastamise kahjuliku keemilise koostisega vee moju kahjulike
tagajargede eest.

keermestatud presslitmike universaalne konstruktsioon tagab ohutu ja lekkekindla uhenduse
erinevate torude tuupidega — nii KAN-therm Ultraline PE kui ka KAN-therm Ultraline AL,

suurema siseldikega 25 ja 32mm labimooduga elementide konstruktsiooni, tanu millele
on margatavalt parandatud hudraulikat ja voimaldatud projekteeritud torupaigaldiste nn hudraulilist
optimeerimist,

torususteemide heliisolatsiooni elemente, mis on saadaval standardpakkumises,

presslitmike esteetiline valimus ja PPSU plastist konstruktsioonide hele varvitoon parandab
tunduvalt elemendi nahtavust pimedates ruumides,

pealelUkatavate muhvide summeetriline konstruktsioon minimeerib eksituste riski ja parandab
paigaldamise mugavust,

System KAN-therm Ultraline uhendused

Uhendused pealeliikatava muhviga
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System KAN-therm Ultraline litmikud on universaalsed ja neid voib kasutada koos torudega ho-
mogeensete torudega PE-X, PE-RT (KAN-therm UltraLine PE) ja mitmekihiliste torudega PE-RT/
Al/ PE-RT (KAN-therm UltraLine AL).

Pressliitmikel on spetsiaalselt profileeritud otsad (ilma lisatihenditeta), mis sisestatakse eelnevalt
laiendatud toru otsa ja seejarel lUkatakse sellele plastmuhv. Toru kinnitatakse perifeerselt litmiku
otsal kogu kontakti pinnal. Selline Uhenduste tegemine voimaldab ststeemi paigaldamist ehitu-
selementidesse (nt pdrandaviimistlusse ja krohvi all) iima piiranguteta.

5.1.1 System KAN-therm UltraLine pealeliikatava muhviga ihenduste eriomadused

Profileerimine
taiendava tihenduse
puudumine, litekoha
profileerimine tagab
lekkekindluse ja
uhenduse mehaanilise
vastupidavuse

AS—ama Stopper

Al kihi kokkupuudet
pressliitmiku
messingkorpusega

Optimeeritud
hudraulika
labimd&ddu
kitsenemise
minimeerimine

Simmeetrilne
pealeliikatav
muhv annab
véimaluse
mdlemapoolseks

muhvi paigalduseks

Faasimine

litmiku korpuse avas
vahendab réhu kadusid
ja valdib voolukeeriste
teket

17 s
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5.2 System KAN-therm UltraLine keermestatud uhendused

Systerm KAN-therm Ultraline torude litmiseks saab peale pealelukatava muhviga uhenduste
kasutada ka standardseid keermesuhendusi mutrivotme abil,

Selliste Uhenduste tegemiseks on pakkumises saadaval kaks pohilist litmike liiki:

Universaalsed sisekeermetega litmikud voi nn thenduslitmikud, mis on saadaval labimddtude
vahemikus 14-20 mm. Keermesliitmikud ei ndi toru Uhenduse poolt taiendavaid tihendeid —
lekkekindluse tagab litmike otsikute, millee paigaldatakse toru, vastav konstruktsioon Keermete
kuljest (sise- voi valiskeermete) tuleb kasutada taiendavat tihendust takkudega. Keermeslitmikud
ei vaja tanu presslitmiku spetsiifikale ja selle konstruktsioonile taiendavat tihendamist. Uhendused
peaksid palkknema juurdepaasetavates kohtades.

Universaalseld koonuslitmikud on saadaval labimaotude vahemikes 14-20 mm. Suureks
koonuslitmike eeliseks on nende automaatne tihendamine parast kinnitamist. Seda tUdpi
Uhendused on isetihenduvad ja sealjuures ei tohiks kasutada lisatihendusi nn tihendusteip voi
takud. Uhendused peaksid paiknema juurdepéisetavates kohtades.

Nii nagu nimi sellele viitab, on mdlematel elementidel, st universaalsetel keermesliitmikel ja uni-
versaalsetel koonuslitmikel konstruktsioon, mis voimaldab samaaegse homogeensete torude
PE-X, PE-RT (KAN-therm UltraLine PE) ja mitmekihiliste torude PE-RT/Al/ PE-RT (KAN-therm
UltraLine AL) paigaldust.

Tanu universaalsele litmike ja koonuslitmike konstruktsioonile valdime litmike pakkumise
dubleerimist, mis kajastub elastsema ja mugavama paigalduse ning elementide ladustuskoha
saastmise voimaluses.

Markus! Keermestatud ja koonusliitmike korral vajavad UltraLine AL torud kalibreerimist
ja faasimist!



5.3 Keermikiihendused Susteemi liitmike ja nikkeltorude kasutamisel
KAN-therm UltraLine

Kompleksne susteemne lahendus tagab sellised nikeldatud vasest torudega uhendatud press-
litmikud. Elemente kasutatakse vaga tihti radiaatorite esteetiliseks ja teiste seintele paigaldavate
seadmete Uhendamiseks. Soltuvalt vajadustest naeb pakkumine ette voimalust Uksikute polve,
mitmikpolve ning sirgete ja ahenevate kolmikute tacliste litmike kasutamist.

Elemente saab eristada ka soltuvalt nikeldatud vasktoru pikkusest. Saadaval on versioonid
pikkusega 300 mm voi 750 mm.

Nikeldatud toruga polved ja kolmikud tuleb Uhendada radiaatorite ventilidega ja vahetult
VK ttUpi radiaatoritega litmikega nikeldatud torude @15 mm Uhendamiseks.

Koik seda tuupi Uhendused on isetihenduvad ega noua taiendavate tihendite kasutamist.

— System KAN-therm elemente tuleb kaitsta kontakti eest varvidega, kruntidega, lahustitega
ja lahusteid sisalduvate materjalidega nn lakid, aerosoolid, paigaldusvahud, limi hms.
Fbasoodsates tingimustes voivad need ained pohjustada plastelementide kahjustusi.

— Hoolitseda selle eest, et Uhendusi tihendavad vahendid, puhastusvahendid voi System KAN-
therm elemente isoleerivad vahendid ei sisaldaks Uhendeid, mis pohjustaksid pingekriimude
teket, nn ammoniaaki, ammoniaaki sisalduvaid uhendeid, aromaatseid ja hapnikku peatavaid
lahusteid (nt ketoonid voi eeter) ega Klooritud susivesinikke. Mitte kasutada metakrilaadi,
isotstianaadi ja akrulaadi pohiseid paigaldusvahte.

— Turvastada torud ja presslitmikud vahetu kontakti eest kleepteipide ja isoleerlimidega. Kleepteipe
kasutada Uksnes soojusisolatsioonide valikuljest.

—  Keermestatud Uhenduste puhul kasutada kanepit sellises koguses, et keerme tipud oleksid veel
nahtavad. Liiga suures koguses kanepi kasutamine voib keermeid kahjustada. Kanepi keeramine
kohe esimese keermeringi jarel aitab valtida kaldjat keerme kinnitamist ja keermete kahjustusi.

A MARKUS!!!
Mitte kasutada keemilisi tihendusvahendeid ja liime.

19 s
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Kaiki System KAN-therm Ultraline elemente saab Uhendada, kasutades spetsiaalselt selleks
ette nahtud tooriistu. Todriistad ei kuulu susteemi pakkumise koostisse.

7.1 System KAN-therm UltraLine paigalduse téériistade konfiguratsion

Elektriliste instrumentu komplekts

Attela redzams komplekta piemers, kura ietilpst prese un elekiriskais caurulu paplasinatajs.

Tie ir jaunakas paaudzes instrumenti, kas ieverojami paatrina montazas procesu. Sie instrumenti
paredzeti Sistemai KAN-therm Ultraline un izstradati speciali optimalai un dro$ai savienojumu
montazai.

Viegls un kompakts dizains, ka arl iebuvets lukturitis ieverojami uzlabo darba komfortu

un drosibu buvlaukuma. Akumulatora uzlades indikators Jauj nepartraukti parraudzit un laicigi
sagatavot instrumentus, lai lietotaji varétu atbilstosi organizét un ekonomet savu darba laiku.
LED indikators ir instrumentu stavokla un pasa montazas procesa elektroniskas diagnozes
funkcija, kas ar specialu LED diodi informé lietotaju par nepiecieSamibu veikt ierices servisa
darbus. Novatoriska 10,8 V tehnologija ieverojami paatrina akumulatora uzlades laiku.

20



Tiem, kas dod prieksroku klasiskiem instrumentu risingjumiem, esam sagatavojusi uzlabotas
manualo instrumentu versijas pareizai sistémas ierikoSanal.

Rokas prese un manualais caurulu paplasinatajs ar vienkarsu un uzticamu konstrukcij
no augstakas kvalitates materialiem, kas nodrosina ilgu kalposanas laiku.

Manualo instrumentu komplekts

Rokas preses nelielie izméri Jauj piek|ut pat visgratak sasniedzamas vietas, nodrosinot vieglu
Ultraline savienojumu izveidi. Nav nepiecieSams uzladét akumulatoru, kas ir liels pluss
situacijas, kad nav piekluves elektrofiklam. Manualie un elekiriskie instrumenti izmanto vienadus
piederumus, t.i. saspieSanas klemmes un un papladinasanas galvas.

SO 9001
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Cauru!u Skeres

Torude loikamiseks tuleb kasutada selleks ette nahtud kvaliteetseid kaare, mis tagavad kor-
rektse t00. Tuleb poorata tahelepanu, et I0iketerad oleksid teravad ja kahjustamata, mis voiksid
kahjustada I6ikamise kvaliteeti ja Uhtlasi mojutada teostatud Uhenduse kvaliteeti (mis on eriti
tahtis Uhenduste tegemisel alla 0 °C temperatuuril).

Torulaiendaja

Manuaalne torulaiendaja on modeldud toru otsa laiendamiseks (toru otsa labimdddu laienda-
miseks). See protsess on voimalik tanu spetsiaalsetele laienduspeadele, mida saab kasutada
koos torulaiendajaga.




Laienduspeadel on erinev konstruktsioon, soltuvalt kasutatud toru ligist. Tuleb hoolitseda selle

eest, et toru otsa laiendamisprotsessis kasutada sobivat laienduspead

MARKUS!
Sobiva laienduspea valik antud toru juurde on vaga tahtis System KAN-therm UltraLine
lekkekindla ja vastupidava tihenduse huvides..

KAN-therm UltraLine PE KAN-therm UltraLine AL

Toru tidp Labimoot Laienduspea Toru taiip Labimaoot Laienduspea
14x2 UltraLine PE 14 14x2 UltraLine AL 14

PE-X, PE-RT 16x2,2 UltraLine PE 16 16x2,2 UltraLine AL 16
20x2,8 UltraLine PE 20 PE-RT/AI/PE-RT 20%x2,8 UltraLine AL 20

25%25 UltraLine AL 25 25%25 UltraLine AL 25

PE-RT/AI/PE-RT

32x3 Ultraline AL 32 32x3 UltraLine AL 32

Presétaji

Presetdji ir sadergi ar saspiesanas klemju komplektiem. Igale [abimdodule, st alates 142 kuni
32x3 mm, on saadaval kaks presskahvlit. Konkreetse labimoddu pressimieks tuleb kettajamiga
press varustada vastava presstangide komplektiga.

SO 9001
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Taiendavaks System KAN-therm UltraLine omanduseks on voimalus paigaldada nstandardsete
elektriajamitega, mida kasutatakse radiaalseks pressimiseks (nt System KAN-therm Press LBP).
Seda saab teha, kasutades spetsiaalselt System KAN-therm Ultraline adapterit koos ,Press”
tiUpi pressiga.

SaspieSanas klemmes

System KAN-therm UltraLine presstangide konstrukisioon tagab vaga laia juurdepadsu nurga
litmikule, tanu millele on suurendatud susteemie paigaldamise mugavust raskeslt juurdepaase-
tavates kohtades.

Vaimalus laheneda presstangidega litmikule alates 0° kuniisegi 270° tagab suurima paigalduse
mgavuse ja elastsuse vorreldes konkureerivate lahendustega.



7.2

7.3

7.4

UltraLine t66riistade pakkumine erinevate komplektides

I komplekt: todriistakohver, torulaiendaja, kettajamiga press, torukaarid ja maare,

Il komplekt: tOdriistakohver, torulaiendaja, adapter ,Press” taupi tooriistadele, torukaarid ja maare,
Il komplekt: tOdriistakohver, torulaiendaja, akupress koos varuakuga, laadija, torukdarid ja maéare,
IV komplekt: tOdriistakohver, akulaiendaja, akupress, varuaku, laadija, torukaarid ja maare,

V komplekt: tOdriistakohver, akulaiendaja ja maare,

VI komplekt: instrumentu kaste, cauruju paplasinatajs ar akumulatoru, elektriska prese
ar akumulatoru, rezerves akumulators, ladetajs, skeres, paplasinasanas galvas AL 16-25,
saspieSanas klemju komplekts 16-25, kalibrétajs un smere,

VIl komplekt: instrumentu kaste, caurulu paplasinatajs ar akumulatoru, elekiriska prese
ar akumulatoru, rezerves akumulators, ladetajs, Skéres, paplasinasanas galvas PE 16-20,
paplasinasanas galva AL 25, saspieSanas klemju komplekts 16-25 un smere.

Tahelepanu - laienduspead ja presstangid tuleb osta eraldi soltuvalt kasutaja eelistu-
stest.

System KAN-therm UltraLine tddriistade eelised

voimalik on kasitodriistade ja kasiajamite kasutamine ,Press” tulpi Uhendustele kasutades selleks
KAN-therm Ultraline adaptert,

presstangid on moeldud kasutamiseks konkreetsetele labimdotudele, iima vajaduseta litmike
Ja pealelukatavate muhvide materjalide eristamiseks,

presstangide konstruktsiooni kuuluv mehaaniline puhver turvastab litmikke ja pealelUkatavaid
muhve voimalikust ligsest elekiri- ja elekirihtidrauliliste pressidega pressimist pohjustatud
kahjustuste eest,

lai presstangide juurdepaasu nurk litmikele suurendab veelgi paigalduse mugavust eriti raskelt
juurdepéésetavates kohtades,

kiire ja lintne paigaldus — lihtsad reeglid,
turvaline ja vastupidav paigaldusprotsessi vigadele,

uus tooriistade kvaliteet - kerged ja kdepéarased konstrukisioonid tanu kvaliteetsete materjalide
kasutamisele,

plastmaterjalist kohvrid on varustatud spetsiaalse Uhendamise susteemiga, mis tagab mugava
tooriistade komplekti transpordi,

Ohutus tooriistade kasutamisel

Koiki tooriistu tuleb kasutada vastavalt nende otstarbele ja tootja kasutusjuhendile. Nende kasu-
tamist muul eesmargil voi muul kasutusalal loetakse ebaotstarbekohaseks kasutamiseks.

Otstarbekohane kasutamine nduab ka kasutusjuhendi, Ulevaatuste ja hooldusjuhendi ning koiki-
de ohutuseeskirjade jargimist nende aktuaalses versoonis.

Kok tood tddriistadega, mis el vasta nende otstarbekohasele kasutamisele, voivad pohjustada
tooriistade, tarvikute ja toruststeemide kahjustusi. Selle tulemuseks voivad osutuda Uhenduste
lekkimine ja/voi kahjustused.
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8.1

1. Valitud System KAN-therm torud
UltraLine I0igata teljega ristisuunas
vajaliku pikkuseni plastmaterjalist
torukaaridega. Lubamatu on muude
tooristade voi nuride voi sakiliste
teradega kaaride kasutamine.

2. Lukata muhv torule. Tanu
summeetrilisele konstruktsioonile on
muhvi paigalduspool suvaline.

3. Manuaalne laiendaja tuleb varustada
toru liigile vastava ja dige labimodduga
laienduspeaga Laienduspea tuleb
panna telje suunaliselt toru otsa kuni
vastupanu tekkeni, Laiendamist
toestada kahes faasis: | —toru
laiendamine kogu todulatuses, parast
laiendamist poorata laiendaja ringi 15°
vorra, Il - toru laiendamine laiendaja
kogu todulatuses.

4. Vahetult (I) parast laiendamist
sisestada litmik torusse kuni vimase
valjaulatuva paksendini litmiku otsal
(mitte lUkata toru litmiku &érikunil).
Mitte kasutada maardeaineid.

5. Noradijumi par slido$o
uzmavu 5a ~ 8. punkta.

Uhenduste tegemiseks Susteemis KAN-therm Ultraline tuleb kasutada tksnes KAN-therm
originaaltdoriistu. Toodriistad on saadaval Uksikute toodetena voi komplekssete komplektidena.
Susteemi standardset paigaldust tuleks teostada temperatuuril Ule 0 °C.

Juhul, kui on vajadus paigalduse teostamiseks miinustemperatuuridel, vota uhendust KAN Teh-
nilise osakonnaga, et saada taiendavat teavet.

Enne tO0 alustamist tuleb:
tutvuda todriistade kasutusjuhenditega, mis on saadaval pakendis voi to0riistade komplekti karbis,
kontrollida tooriistade, mille abil plaanitakse teha uhenduste paigaldust, tehnilist seisukorda.

Uhenduste paigaldus pealeliikatava muhviga

A Toru liigse laiendamise korral vbib parast Uhenduse tegemist esineda toru materjali
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kihistumine. Sellisel juhul tuleb muhvi likkamine torul Idpetada enne takistusaéarikut
(lubatud vahemaa max 2 mm liitmiku aarikust).



5a. Pressile paigaldada spetsiaalsed
presstangid. Igale tmbermaoddule

on ette nahtud eralid presstangide
komplekt. Tangid on varustatud
spetsiaalsete puhvritega, mis kaitsevad
presslitmikke ja muhve kahjustuse eest
ligse pressimise korral.

5b. Muhvid tuleb torudele paigaldada
kasipressi voi akupressi abil.
Presslitmike saab haarata Uksnes
aérikutest. Mitte kasutada Uheaegselt
kaht muhwi.

5¢. Voimalik on muhvi lukkamine
elekirigiamite abil, mida kasutatakse
,Press” Uhendustele. Seda tudi
muhvide paigaldamise todriistade
kasutamis tingimuseks on spetsiaalse
adapteri kasutamine, mis on saadaval
Susteemi KAN therm UltraLine
pakkumise raames.

Muhvide lukkamisel litmikule
elekiriglami kasutamisega tuleb
jalgida paigaldusprotsessi — parast
muhvi lUkkamist litmiku darikuni tuleb
[Ukkamisprotsess katkestada

6. Unendus on valmis réhukatseks.

7 - 8. Tuleb pdorata tahelepanu litmike
Oigele asendile todriista presstangidel.
Selle reegli eiramine voib kaasa tuua
litmiku ja Unenduse koostisosade
Ulekoormuse.

MARKUS!

Sisteemu KAN-therm UltraLine (ihenduste tegemisel tuleb pdérata tahelepanu pres-
sliitmiku korrektsele paigutusele tooriista kahvlil. Presstangid tuleb paigaldada alati
sligavuti ja taisnurga all paigaldatava ihenduse suhtes. Pressi mitte kiilgedele liigutada
Uhenduste tegemise ajal.
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8.2

1. Valitud System KAN-therm
UltraLine toru loigata ristisuunaliselt
telle suhtes vajaliku pikkuseni
plastmaterjalist torukaaridega.
Lubamatu on muude todriistade voi
mitte tdokorras olevate (nuride vOi
hambuliste) k&aride kasutamine.

2. Toru kalibreerida ja faasida
(ainult UltraLine AL) selle siseserv
kalibreerijaga mitte stigavamalt kui
alumiiniumkihini. Torule paigaldada
[6igatud rongaga koonuslitmiku
mutter (vOi litmiku mutter).

3. Liitmiku korpus kruvida
presstootesse (armatuuri) keerme
tihendamisega takkudega. Torule

tuleb paigaldada survemuitter,
seejarel panna toru otsa Idigatud
rongas, kusjuures selle serv peaks
paiknema toru servast 0,5 kuni 1 mm
kaugusel.

4. Toru lukata kuni vastupanu tekkeni
litmiku otsikule (mitte kasutada
maardeid, mitte keerata presslidet
toru suhtes).

5. Keerata torul paiknevat rongast
survestav mutter nii maksimaalselt
kui voimalik kinni, kasutamata
lisavotmeid voi muid todriistasid —
Uksnes kasitsi paigaldus.

6. Keerata rongast torule suruv
mutter kinni mutrivotme abil.
Keeramise ajal piisab Uhe
taispoorde 360° tegemisest.
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Universaalsete keermesliitmike ja keermestatud Uhendusliitmike paigaldus

Seda tutpi Uhendustel on litmikud valmistatud messingist. Uhenduse koostisse kuulub press-
litmiku korpus koos otsikute ja o-rongastest tihendusega, millele paigaldatakse toru otsikus,
messingist 10igatud rongas ja keermestatud pressmutter.

(2] UltraLine AL (3]

360°

Uhendust voib kasitleda lahtivoetavana tingimusel, et parast torult litmiku votmist Idigatakse toru
kasutatud ots ara enne uue uhenduse tegemist.



8.3

1. Valitud System KAN-therm
UltraLine I0igata ristisuunaliselt

telje suhtes vajaliku pikkuseni
plastmaterjalist torukéaridega.
Lubamatu on muude todriistade voi
mitte tdokorras olevate (nuride vOi
hambuliste) kaaride kasutamine.

2. Toru kalibreerida ja faasida
(ainult UltraLine AL) selle siseserv
kalibreerijaga mitte stigavamalt kui
alumiiniumkinini.

3. Torule tuleb paigaldada survemutter,
seejarel panna toru otsa 16igatud
rongas, kusjuures selle serv peaks
paiknema toru servast 0,5 kuni 1 mm
kaugusel.

4. Toru lukata kuni vastupanu
tekkeni koonusliitmiku otsikule (mitte
kasutada maardeid, mitte keerata
pressliidet toru suhtes).

5. Keerata torul paiknevat rongast
survestav mutter nii maksimaalselt
kui voimalik kinni, kasutamata
lisavotmeid voi muid todriistasid

— Uksnes Kasitsi paigaldus.

6. Keerata rongast torule suruv mutter

kinni mutrivotme abil. Keeramise ajal
piisab Uhe taispoorde 360° tegemisest.

8.4

Universaalsete keermestatud koonusliitmike paigaldus

See on keermesuhenduste lilk, mille puhul on peamiseks elemendiks o-rongaga varustatud
koonustihendiga pressliitmik, mis ei ndua taiendavat tihendamistl Seda voib kasitleda lahtivieta-
vana tingimsel, et pressitud toru jaetakse litmiku otsikule.

e UltraLine AL 0

360°

Koonusliitmike paigaldus metalltorudele

System KAN-therm pakkumises on saadaval kaks liki metalltorude uhendamiseks kasutatavaid
koonusliitmikke.

Koonusliitmikku metalltorule G¥%” 1709043005 ja G2" 1709043003 voib kasutada koos nikelda-
tud vasktorudega labimdodugals mm.

Universaalne koonusliitmik 1709043010 sobib kasutamiseks metalltorudega (vask-, nikeldatud
vasktorud, System KAN-therm Steel ja Inox torud 1abimdodduga 15 mm). Universaalse koonusliit-
miku konstruktsioon voimaldab selle mitmekordset kasutamist.

043005 043010

AT

il

Cu 15mm
Steel/lnox 15 mm

Cu 15 mm
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180°

O wirkus
Selleks, et véltida pressliitmike liigset koormamist paindejou poolt, on keelatud torude
painutamine vaiksemalt kui 10 véliraadiuse kauguselt pressliitmikust.




a9 Soojuspaisumise kompenseerimine
Susteemis KAN therm UltralLine

Torususteemid pikenevad voi luhenevad linaarselt (pdhjustades torude teliesuunalist likumist)
temperatuuride koikumine tottu, mida pohjustab toru vedeliku temperatuuri ja ruumi temperatuuri
vahe paigalduse ajal.

Selleks, et kaitsta toruststeemi kontrollimatu torupaigaldise teljiesuunalise likumise eest, tuleb
kanda hoolt soojuspaisumise vastava kompenseerimise eest. Selle toimingu eiramine voib poh-
justada torude, litmike ja nende Uhenduste avariisid,

TorusUsteemi (Iabimdotudega 14-25 mm) krohvialusel paigaldusel tuleb torusid juhtida kerge-
te kaartena (10% taiendava pikkusega sirgjoonega vorreldes), mis voimaldab torususteemide
Soojuspaisumise kompenseerimist.

32 mm labimdddu korral tuleb individuaalselt kontrollida toruststeemi pikenemist ja valida
vastav kompensatsioonidlgade pikkkus, kompensaatori tUup ja pusivate ning likuvate punktide
paigutus, mis tagab paigaldise dige termilise td0..

9.1 Lineaarne soojuspikenemine

Torude tUupilist pikenemist iseloomustab lineaarse soojuspikenemise tegur a.. Torupaigaldise
I6igu AL pikenemist (kokkutdormbumist) arvutatakse jargmise valemi abil:

AL=0a x L X AT

kus:

a — lineaarse paisumise tegur [mm/mK]

L — torupaigaldise 10igu pikkus [m]

AT — paigaldus- ja kasutustemperatuuride vahe [K]
Teguri o vaartused System KAN-therm Ultraline tourdele:

. torud PE-X, PE-RT: o = 0,180 [mm/m x K]
— torud PE-RT/AI/PE-RT. o = 0,025 [mm/m x K]

Torususteemi pikkuse muutumist voib arvutada, kasutades alljargnevaid tabeleid:

Lienaarne pikenemine AL [mm] Torud PE-RT/AI/PE-RT

L [m] At [K]
IEN KN KN KX KN N KN
1 025 0,50 075 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50
2 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
3 0,75 1,50 225 3,00 375 4,50 5,25 6,00 6,75 7,50
4 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
5 1,25 2,50 375 5,00 6.25 7,50 8,75 10,00 1125 12,50
6 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00 1350 15,00
7 1,75 3,50 525 7,00 8,75 10,50 12,25 14,00 15,75 17,50
8 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 1800 20,00
9 225 450 6,75 9,00 11,25 13,50 15,75 18,00 2025 2250
10 2,50 5,00 7,50 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00 2250 2500
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Lienaarne pikenemine AL [mm] Torud PE-X i PE-RT

L [m] At[K]

EN N KN KN | o0 | % |
1 18 36 54 72 9,0 10,8 12,6 14,4 16,2
2 36 72 10,8 14,4 18,0 216 252 28,8 32,4
3 54 10,8 16,2 216 27,0 32,4 37,8 432 48,6
4 72 14,4 216 28,8 36,0 432 50,4 57,6 64,8
5 9,0 18,0 27,0 36,0 450 54,0 63,0 72,0 81,0
6 10,8 216 324 432 54,0 64,8 75,6 86,4 97,2
7 12,6 252 37,8 50,4 63,0 75,6 88,2 100,8 13,4
8 14,4 28,2 432 57,6 72,0 88,2 100,8 115,2 129,6
9 16,2 324 486 64,8 81,0 97,2 113,4 129,6 1458
10 18,0 36,0 54,0 72,0 90,0 100,8 126,0 144,0 162,0

9.2 Pikenemise kompenseerimine

Survedlg

Torususteemide soojuspaisumine on kahjulik nahtus, mis avaldab moju toruststeemide funki-

sioneerimisele ja pusivusele, aga ka valimusele. Seeparast tuleb juba toruststeemi projekteeri-
mise etapil planeerida kompenseerivad lahendused, mis hdimavad erinevat liiki kompensaato-
reid ja vastavalt laiali paigutatud pusivad (PS) ja likuvad punktid (PP).

Krohvipealsete toruststeemide korral kasutatakse torude pikkuse muutumise kompenseerimi-

seks torususteemi suuna muutmist elastsete (paindlike) dlgade kujul. Pikendusest pdhjustatud

pinged voetakse Ola poolt Ule, pohjustades selle kerget paindumist,

AL

—1

PS

3|

T

mitmekihilised torud

36

PE-Xi PE-RT

15

Noutava elastse Ola pikkuse Ls saab arvutada vélja valemi alusel:

Ls=kx~NDXxAL

kus:

Ls — elastse Ola pikkus [mm],

k — toru materjalikonstant,

D - toru valislabimaot [mm],

AL — toru pikkuse muutus [mm].
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Ola pikkuse Ls voib leida ka alljargnevatest tabelitest:

Elastse 6la pikkus Ls torudele PE-RT/AI/PE-RT

Pikenemine Toru valislabim66t D [mm]

. (e = =
301 322 360 402 455

5
10 426 455 509 569 644
15 522 558 624 697 789
20 602 644 720 805 911
30 738 789 882 986 1115
40 852 911 1018 1138 1288
50 952 1018 1138 1273 1440
60 1043 1115 1247 1394 1577
70 1127 1205 1347 1506 1704
80 1205 1288 1440 1610 1821
90 1278 1366 1627 1708 1932
100 1347 1440 1610 1800 2036

Elastse 6la pikkus Ls torudele PE-X ja PE-RT

Pikenemine Toru valislabimo6t D [mm]
s = ]

5 125 134 150
10 177 190 212
15 217 232 260
20 251 268 300
30 307 329 367
40 355 379 424
50 397 424 474
60 435 465 520
70 470 502 561
80 502 537 600
90 532 569 636
100 561 600 671

Flastse Ola Ls pikkuse teadmine on vajalik turvalise toruststeemi haru teostamiseks, mis allub
soojuspikenemisele (hargnemiskohas puudub pusiv punkt). Liiga luhikese I6igu Ls planeerimine
pohjustab ligsed pinged kolmiku 1&heduses ja darmisel juhul thenduse kahjustusi.

Flastse Ola Ls planeerimisel tuleb meeles pidada, et selle pikkus ei oleks suurem kui maksi-
maalne kaugus antud l1Abimddduga toru kinnitavate klambrite vahel.

Elastse 0la maaratlemine
harukohal

33 e
SO 9001




34

Z-kujuline kompensaator

TorusUsteemide soojuspaisumise tagajargede vahendamiseks kasutatakse erineva konstrukt-
siooniga kompensaatoreid, mis kasutavad ara elastse ola toimimise. Juhul, kui meil on voimalus
paralleelseks torususteemi telje edasinihutamist, voime kasutada Z-kujulist kompensaatorit.

Z taUpi kompensaator f L1 ALl i
> = LTI
o »
PS PP N r
~ »
g »
v »
NN B
N o =
d n
ol u
d N
ol N
ol »
ol 5
: EEEN L — — D
— — N
PP PP PS
| AL2 | L2 N

Kompensaatori elastse Ola Ls valja arvutamiseks tuleb arvestada asenduspikkusena Lz = L1
+ L2 Selle pikkuse jaoks tuleb maarata pikenemine AL (valemi voi tabeli alusel) aja seejarel
vaartus Ls (valemi voi tabeli alusel). Ola Ls pikkus ei tohi olla suurem kui maksimaalne kinnituste
vahemaa antud toru labimododdu korral. Selle peale ei tohi paigaldada kinnitusklamberid.

U-kujuline kompensaator

Juhul, kui torupaigaldise pikenemise kompenseerimine ei ole voimalik selle suuna muutmisega
(paigaldise telg paikneb kogu pikkuses Uhel joonel), tuleb kasutada U-kujulist kompensaatorit.
Kompensaatori 0la pikkus Ls tuleb arvutatada valemi alusel voi maaratleda elastse Ola pikkuse
tabelitest. Juhul kui kaugused kompensaatori keskpuktist lahimate punktideni PS on samad,
tuleb selle ola pikkuseks Ls votta pikema toruldigu pikendus 4L millele on paigaldatud kompen-
saator (joonisel I6igu 4L2 pikendus L2). Kbige optimaalsem on kompensaatori paigutus amtid

toru 16igu keskele (L1 =L2).

U-thupi kompensaator pusiva
punkliga ‘ L1 ALL  AL2 L2
" ) 'l
A4 h— am am h— h— \ 2
> = . = = >
PS PP N . 0 PP PP PS
L . -1
L .
4 <z .
N\
PS
—S
U-tUlpi kompensaator
_ L1 ALY AL2 L2 9
\ 2 h— am am h— h— \ 2
7% p— :" "‘ — — ray
PS PP :' “‘ ﬂ PP PP PS
L4 .
o .

Kompensaatorite dimensioneerimisel tuleb lahtuda jargmistest reeglitest:



9.3

A. Pustiku konstruktsiooni
naide U-kujulise kompensaatori
kasutamisega (puudutab

koiki KAN-therm Susteeme)

B. Pustiku konstruktsiooni naide
pusiva punkti kasutamisega
pustiku keskel (puudutab
mitmekihilise torusid PE-RT/Al/
PE-RT).

C. PUstiku konstruktsiooni néide
iseseisva kompensatsiooni
kasutamisega (“jaik” paigaldus
- puudutab torusid PE-X, PE-RT,
PE-RT/AI/PE-RT).

U-kujuline kompensaator tuleb teha, kasutades selleks 4-stusteemseid 90 kraadlilisi povi ja torude
I6ike,

Mitmekinhilise torude PE-RT/AI/PE-RT korral voib U-kujulise kompensaatori teha, painutades
vastavalt toru, jattes sealjuures minimaalse painderaadiuse R = 3,5 x Dz,

Minimaalne kompensaatori laius § peab tagama I0ikude L1 ja L2 kompensatsoonidlgade vaba
00 ja arvestama toru soojusisolatsoioni paksust,

Voib arvestada:

S=2xg +ALI+AL2+S .
isol min

S, = 150 -200 mm

0., — ISOlatsiooni paksus

Kompensatsioonidla pikkus ei tohiks olla suurem maksimaalsest kinnituste vaehmaast antud toru
labimdddule. Torudele ei tohi paigaldada kinnitusklambreid.,

Torususteemide pustikute — horisontaalide kompensatsiooni reeglid

Paigaldiste horisontaalide/pustikute paigaldamisel seinte peale ja slvistes tuleb arvestada nende
teliesuunalise likumisega temperatuuri mutuste tottu, paiguates vastavad pusivad punktid (PS)
ja kompensaatorid ja kompenseerida pinged harudel. Seeparast tuleb praktiliselt iga soojuspike-
nemise riskiga paigaldist kasitleda individuaalselt.

Loplik lanendus soltub pustikute ja horisontaalide torude materjalidest, paigaldise tdoparameetri-
test, harude hulgast pustikutest ja ruumist (nt paigaldissivises). Kompensatsioonide lahenduste
naired paigaldiste pustikutel on toodud joonistel A, B, C.

PS
PP D |
PP O |
— —
[ — — [ — E—
}—Clps = |
—
PS
| E— — [— —
PP O] PP D]
—
PS
i
I 1
PP PP

Pustiku kompenseerimisel ,jaiga paigalduse” kasutamisega on lubatud Uksnes vasklitmike
kasutamine.

Igal juhul tuleb ette naha vajaliku pikkusega kompensatsiooniodlg pustiku Ghenduse alla. Ka pus-
tiku I6ppu, vimase radiaatori/ventili alla tuleb tagada vajaliku pikusega elastne 0lg.

Igal toru harul (nt radiaatori harud, veemdddiku Uhendus) peab olema vaba paindumise voima-

lus (torude teliesuunalise likuse mojul) nii, et pinge kolmiku laheduses ei osutuks kriitiliseks. See
on voimalik saavutada vastava pikkusega elastse Ola tagamisega (joonis 1, 2, 3). See on oluline
eriti paigaldussUvistesse paigaldamise korral, Korrektselt haru kolmiku juurde paigaldatud pusi-

va punkti korral ei ole ndutav elastse Ola tagamine harul.
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Elastse Ola tagamine pustiku
harudel paigaldusslvises (naited)

9.4

System KAN-therm Ultraline torude puhul voib loobuda pikkuse muutumise kompensee-
rimisest, paigutades pusivatel punktide klambrid vahetult iga toru haru kolmiku juurde. See

on nn jaik paigaldus (joonis C, Ik 33 Pustiku jagamisega (pUsivate punktidega) suhteliselt
luhikesteks 10ikudeks (kdige sagedamini korruse korguse pikkuseks, mitte pikemaks kui 4 m),
pikkuse suurus ei ole ka sur ja tlejaanud pinged voetakse Ule pusivate punktide klambrite poolt.
Ulejaanud vaiksemaid torusiisteemi paisumisi voib piirata vastava tihnendusega klambritest
likuvate punktide paigutamisega (tihedamini juhul, kui pustik paikneb krohvi peal nahtavates
kohtades).

Krohvialuste/porandaaluste paigaldiste pikenduste kompenseerimine

Ka juhul, kui KAN-therm Ultraline susteemi torususteemid paiknevad betooni (monoliitodranda)
kihtides voi krohvis, esineb samuti torude soojuspaisumise nahtus. Ent tanu sellele, et torud
paigaldatakse sellise juhul kaitsetorudesse voi isolatsioonikattesse, on pikenemisest pohjusta-
tud pinged vaikesed, kuna torudel on nétkumise voimalus umbritsevas kaitsetorus voi isoleer-
kihis (iseseisev kompensatsioon). Selliste pingete suuruse piiramisele avaldab moju ka torude
trasside juhtimine kergete kaartena.

Soovitatav on kasutada 10% torude pikkusele lisaks juhul, kui torud paigaldatakse ,sirgelt”.

Sellest reeglist kinni pidamisel on eriti suur tahtsus juhul, kui esineb torupaigaldise kokkutombu-
mise risk (nt kui kulma vee susteemi paigaldatakse kuumal suvel) — sirgejoonelise pika torusus-
teemi [0igu paigaldamisel ilma murdumiste vOi kaarteta, eksisteerib toru ,valjatdmbumise” oht
litmikust, nt kolmikust.



Susteemis KAN-therm
kasutatavad klambrid

Klambrid KAN-therm Ststeemi
torude kinnitamiseks porandatel

10.1

Korrekine likuvate punktide
paigutus.

(Ls — elastse Ola kaugus, L —max
torustiku 16igu pikenemine)

KAN-therm sUsteemi torude kinnitamiseks ehituselementidele saab kasutada erineta tuupi
klambreid. INende konstruktsioon soltub sellest, millise labimodduga ja millisest materjalist
on toru toodetud, torupaigaldise tooparameetritest ja selle paigaldusmeetodist,

Klambrid voivad olla valmistatud plastist voi metallist. Plastikust klambreid tuleb Systerm KAN-
therm Ultralline torususteemidel Uksnes likuvate punktidena. Porandatesse ja seinasuvistesse
paigaldatud torupaigaldiste kinnitamiseks voib kasutada plastkonktse ja paigaldustiuiblitega
klambreid.

CTTTTT

Metallklambrid (tsingitud teras) on varustatud vonkeid ja helisid summutava elastse elemendiga.
Neid voib kasutada likuvate punktidena (PP) ja pusivate punktidena (PS) kdikide KAN-therm
krohvipealsete paigaldiste puhul. Metallklambrid ilma siseelementideta voivad kahjustada KAN-
therm torude plastist pealispinda, sellepérast ei tohiks neid kasutada.

Pusivate ja likuvate punktide klambreid ei tohi paigaldada pressliitmikele.

Liikuvad punktid PP

Liilkuvad (libisevad) punkiid peaksid voimaldama torususteemide vaba teliesuunalist likumist
(mida pohjustab soojuspaisumine), seeparast el tohiks neid paigaldada vahetult pressliitmike
juurde (minimaalne kaugus presslitmiku servast peaks olema suurem torupaigaldise 16igu mak-
simaalsest pikenemisest AL).

Torupaigaldise suuna muutmisel peaks likuv punkt olema paigaldatud polvest mitte vaiksemale
kaugusele kui elastse ola kaugus Ls.

>Ls
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10.2 Pisivad punktid PS

PUsiva punkti tegemise néide
sirgel KAN-therm susteemi 10igul
Ultraline.

PuUsiva punkii tegemise naide
torupaigaldisel KAN-therm
UltraLine.

Pusivad punktid voimaldavad torususteemide soojuspaisumist suunata sobivas suunas ja seda
jaotada vaiksemateks l0ikudeks. Pusivate punktide (PS) tegemiseks tuleb valmistadac tsingitud
terasest elastsete siseelementidega klambrid, mis voimaldavad tapset ja stabiilset toru kinnita-
mist kogu ahela ulatuses.

Klamber peab olema surutud torule maksimaalselt (vaherongas eemaldatud). Klambritel peab
olema selline konstruktsioon, et nad voiksid Ule votta torususteemide pikenemisest pohjustatud
joud ning toru ja nende sisu kaalust tuleneva koormuse.

Ka klambreid ehituselementidele kinnitavad klambrid peavad olema piisavalt vastupidavad,
et nad taluksid eelpool nimetatud jdududest tulenevaid pingeid.

PS tegemiseks toruststeemile tuleb kasutadada kahte litmiku (kolmiku, Uhenduse, muhvi)
servale libuvat klambrit. PUsivad punktid tehakse tavaliselt toruststeemi harude voi armatuuri 1a-
hedusse. Pusiva punkti PS paigaldamine aheneva kolmiku harule on voimalik, kui haru 1abimoot
ei ole vaiksem kui Uks moode peamise toru labimoddust,

Lubatud on ka teised pusivate punktide tegemise lanendused, tingimusel, et klambrile suruv
ringjoud tagab torupaigaldise teljejargsete ligutuste puudumise kaitstes Uhtlasi paigaldustorusid
mehaaniliste kahjustuste eest.

Pusivate punktide paigutus tuleneb vastu voetud torupaigaldiste soojuspikenduste kompensee-
rimise lahendusest ja ara toodud tehnilises projekis.

D2 > D1
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Pusiva punkti tegemise néide
torupaigaldise harul
KAN-therm Ultraline.

D2 < D1

10.3 Torususteemi tugede kaugused

Makimaalsed kaugused System KAN-therm Ultraline torupaigaldiste tugede vahel seinte ja ehi-
tuskonstruktsioonide pinnal on toodud tabelites.

Tugedena kasutatakse pusivaid, likuvaid punkte ja kaitsemuhvides 1abiviike 1abi ehituselementide.

Maksimaalne tugede vahemaa [m] — mitmekihilised torud PE-RT/AI/PE-RT:

Toru valislabimé6t [mm]

Torusisteemi

pree I R B B

vertikaalselt 1,5 1,5 1,7 1,9 21

horisontaalselt 12 1,2 1,3 1,5 1,6

Maksimaalne tugede vahemaa [m] — mitmekihilised torud PE-X, PE-RT:

Toru valislabim66t [mm]

Torusisteemi
vertikaalselt 0,5 0,6 0,7
horisontaalselt 0,4 0,5 0,6
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System KAN-therm Ultraline voimaldab tanu mitmesugustele lahendustele ja laiale assordimen-
dile igat tiUpi ruumisiseste rohupaigadiste projekteerimist ja paigaldamist, mis hdlmab nii pus-
tikuid, horisontaaltorusid kui jaotusi. Neid elemente voib paigaldada seintele ja lagedele (kroh-
vipealsena) voi ka ehituselementide vahele (krohvialusena - seinasuvistes ja aluspdrandates).
Kaudseks jaotustorude paigaldamise meetodiks on nende paigaldus spetsiaalse seinaliistu alla.

11.1 Krohvipealsed paigaldised - pustkud ja horisotaaltorud

Jorude paigaldamist ehituselementide pinna lasutatakse horisontaaltorude paigaldamisel mit-
teeluruumides (keldrid, garaazid) oja susteemide pustikute paigaldamisel nt tddstusobjektides
ja mitteeluruumides voi paigalduskanalites.

Selliste toruststeemide paigaldamisel tuleb votta arvesse peale tehniliste tingimuste ka esteetili-
ne valimus. Seepéarast tuleb valida:

valida vastava torude tulp ja Uhenduste susteem,

tootada hoolikalt valja soojuspaisumistekompensatsioonid,

kasutada korrektset torupaigaldiste kinnitusviisi lahtuvalt juhenditest,

tagada vastav (sOltuvalt paigaldise eesmargist ja selle Umbrusest) soojusisolatsioon.

Krohvipealsete paigaldiste tegemiseks (pustikud ja horisontaalttorud) on soovitatav kasutada
mitmekihilisi nt KAN-therm UltraLine AL vai System KAN-therm Press torusid,

11.2 Torususteemide paigaldamine ehituselemtendie vahel

Vastavalt laasaegse ehituse nduetele voib KAN-therm torusid paigaldada maordi ja krohviga
taidetud seinasuvistes ning igat tuupi valatud pdrandates. See puudutab paigaldisi PE-RT,
PE-X torudest ja mitmekinilistest PE-RT/AI/PE-RTKAN-therm susteemi torudest jaotussusteemi-
des ja kolmikssusteemides Uhendustega, mis kasutavad KAN-therm Ultraline pealelukatavate
muhvide, Press ja keevitustehnikat KAN-therm PP

Torude paigalduse naited (A)

porandakinis.
A Lagedel kitmata
ruumide kohal s
N
. porandakate
. betoonist pérand
. kile

. toru soojusisolatsioon

. Ststeemi KAN-therm toru
. soojusisolatsioon

. taidis nt liiv, granulaat

. isolatsioon

. lagi

O©CoOoO~NOOG AN =



B. Lae peal koetavate

ruumide kohal
(1
z AN
2 e
N e
Q0)(
ﬂ 1. pérandakate
(7 2. betoonist porand
3. kile
4. heliisolatsioon
5. toru soojusisolatsioon
(5 6. System KAN-therm toru
7. soojusisolatsioon
8. lagi
C. Vahetult valatud poranda (C)
petooni
(1}
E
o (2]
N \
1. pbrandakate
2. betoonist porand
0 3. toru soojusisolatsioon
4. Susteemi KAN-therm toru
5. lagi

0 Markus

Pressitud keermesthendusi ei tohi katta betooni voi krohviga Seinasvistesse paigaldatud pai-
galdised tuleb turvastada kokkupuute eest teravate ava servadega, eelistatavalt paigaldamisega
kaitsetorudes voi soojusisolatsioonis (kui see on noutav).

Valatud porandatasse paigaldatud torud tuleb paigaldada kaitsetorudes voi juhul, kui seda
nouavad soojuskaitse tingimused, soojusisoleerkinis (vt punkti KAN-therm torususteemide
soojusisolatsioonid).

Isolatsiooni voib kasutada soojuskao piiramiseks, aluspdranda temperatuuri kasvu takistami-
seks torude kohal (max 29 °C), osaliselt voib see téita ka torude heliisolatsiooni rolli.

Betoonikihi minimaalne paksus toru voi isolatsiooni kohal on 4,5 cm. Vaiksema paksuse korral
on soovitatav torude kohale teha taiendav vimistluskintide sarrustamine Torude paigaldus po-
randakihtidesse el tohiks pohjustada heliisolatsiooni uhtsuse takistamist. Torususteemi paigal-
damisel kaitsetorusse (toru torus) voi soojusisoatsiooni, peaks selle trassi juhtima nii, et valtida
torususteemide termilisi kokkutombeid.

Jorud tuleb kinnitada pinnale plastikust Uksikute voi topeltkonksudega. Enne, kui torupaigaldi-
sed kaetakse krohvi voi betooniga, tuleb 1abi viia rohukatse ja kaitsta kahjustumise eest. Ehitus-
todde kaigus monoliitpdrandaga kaetud torud peaksid olema rohu all,

Krohvialuste paigaldiste korral soovitatakse enne viimistlustddde tegemist torusisteemi in-
ventuuri teostamine (nt fotode tegemisega), et valtida tulevikus juhuslikku krohvi ja mordi alla
peidetud torude juhuslikku kahjustamist.
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Soltuvalt paigaldiste liigist on torususteemide soojusisolatsioonide Ulesandeks soojuskao
piramine (kutte- ja sooja tarbevee paigaldistes) voi kUimakao piiramine jahutavates torusustee-
mides. Kiulma vee paigaldiste korral piirab soojusisolatsioon nvee soojenemist torudes ja aitab
valtida veeauru kondenseerumist torususteemidele. Vastavalt Poolas kehtivatele digusaktidele
peab jaotustorude soojusisolatsioon keskkutte-, sooja tarbevee (sh tsirkulatsioonitorud) ja jahu-
tusvee susteemides taitma tabelis toodud minimaalsed néuded.

Minimaalsed soojusisolatsiooni paksused kiitte-, jahutus ja sooja tarbevee

torupaigaldistes

LP
1 Sisemine 1&8bmoaét kuni 22 mm
2 Sisemine 1&bmodt
22 kuni 35 mm
3 Torud ja armatuur vastavalt p 1-2 seina
ja lagesid l&bivad, torude ristumised
Keskkutte torud vastavalt punktile 1-2,
4 paigaldatud ehitus elementidesse
erinevate kasutajate poolt kéetud
ruumide vahele
5 Torud vastavalt punktile 4,

paigaldatud pérandasse

6 Jaavee paigaldiste torud hoone sees ?

7 Jaavee paigaldiste torud hoone sees ?

14,16,
20, 25 20 mm
32 30 mm

/2 nbuetest pkt 1-2

2 nbuetest pkt 1-2

6 mm

50% nouetest pkt 1-2

100% nbuetest pkt 1-2

1) juhul, kui kasutatakse isoleermaterijali, mille soojuslabivuse tegur erineb tabelis toodud vaartusest, tuleb isoleerkihi paksust

vastavalt korrigeerida,

2) ohukindlana teostatud soojusisolatsioon.

0 Markus

KAN-therm kulma vee torupaigaldistele soovitatavad soojusisolatsiooni paksused, mis aitavad
valtida vee kuumenemist ja veeauru kondenseerumist, on toodud tabelis. Antud vaartusi teistele
isoleermaterjali soojusulekande tegurite vaartustele tuleb korrigeerida.

Minimaalsed soojusisolatsiooni paksused kiilma vee torupaigaldistes

Toru asukoht

Toru kiitmata ruumis 4 mm

Toru kéetud ruumis 9mm

Toru ilma torusiisteemita kanalis sooja véi kiilma vedelikuga 4 mm
Toru kanalis toruslsteemiga sooja voi kuuma vedelikuga 13 mm
Torud seinasivises, vertikaalne 4 mm

Toru seinaslivises, avas sooja voi kuuma vee toruslisteemiga 13 mm
Toru pérandas (betoonikattes) 4 mm

Soojusisolatsiooni materialil ei tohiks olla kahjulikku moju torudele ja litmikele, see peaks olema
keemiliselt neutraalne nende elementide materjalide suhtes.



Parast System KAN-therm UltraLine torudest teostatud paigalduse I0petamist tuleb see loputa-
da — ja teostada lekkekontroll. Seda tuleks teha enne torude katmist viimistluskiniga, seinaavade
ja kanalite katmist. Lekkekontrolli tuleb teostada veega. Juhul, kui puuduvad soodsad tingimu-
sed veekontrolli teostamiseks (nt madalate temperatuuride tottu), voi lekkekontrolli teostada
surudhuga.

Enne survekatse teostamist veega tuleb:

lahti vOtta armatuurid a seadmed, mis voiksid katse kulgu takistada (nt paisupaagid, turvaventiilid)
vOI mis voiksid kahjustuda,

paigaldist hoolikalt loputada. Torususteemi loputamist tuleks teostada toodeldud veega voi
vedeliku abil, mida antud susteemis hillem kasutusele tuleb. Loputusprotsessi kaigus tuleb tagada
vahemalt Uhekordne susteemis oleva vedeliku vahetus,

taita katsevedelikuga (nt puhta veega) ja hoolikalt dhust vabastada,
stabiliseerida vee temperatuur vorreldes Umbruse temperatuuriga

Kontrollimiseks tuleb kasutada mehaanilist manomeetrit, mille tooulatus on 50% vorra suurem
proovirdhust ja mille skaalajactis on 0,1 bar. Manomeeter tuleks paigaldada toruststeemi kdige
madalamasse punkti. Kontrollitava paigaldise Umbruse temperatuur ei tohiks kdikuda Rohu
kontrolli vaartused (soltuvalt torustusteemie liigist) ja kontrolli teostamise tingimused on toodud
tabelis.

kiittesiisteemnid P12 ent mitte madalam kui 4 bar
(mitte rohkem kui 6 bar pindktte korral)

tarbevee siisteemid Peo X1.5
Eelkontroll

60 (sealjuures tuleb esimese poole jooksul iga 10 minuti tagant

kontrolli kestmise aeg [min] tosta 3-kordselt prooviréhku, vorreldes esialgse vaartusega)

lubatud réhu langus [bar] 0,6
kontrolli Iabimise tingimused tilkade ja lekkimise
Peakontroll
kontrolli kestmise aeg [min] 120
lubatud réhu langus [bar] 0.2
kontrolli labimise tingimused tilkade ja lekkimise

Parast lekkekontrolli Iopetamist tuleb koostada protokoll, mis peaks sisaldama proovirdhu vaar-
tusi, kontrolli kulgu vastavalt protseduurile koos rohu languse vaartustega ning kontrolli positiiv-
set (voi negatiivset) tulemust.. Prokollil voib olla vormi kuju.

Parast positiivset lekkekontrolli kilma veega tuleb teostada kutte- ja sooja tarbevee torusustee-
mide lekkekontroll sooja veega (kuum katse).

Surudhuga lekkekontroll

Lubatud on (pdhjendatud olukordades, nt kui on torususteemi kilmumise voi selle ligse korrodeeru-
mise risk) lekkekontrolli teostamine surudhu kasutamisega.
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Kontrolli ajal kasutatud ohk ei tohi sisaldada 0Olisid. Maksimaalne proovirdhu vaartus 3 bar (0,3
MPa). Kontrollitava paigaldise Umbruse temperatuur ei tohiks koikuda (max +/- 3 K). Imnenud
lekete asukohad voib kindlaks teha akustiliselt voi — parast eelnevat konsulteerimist firmaga KAN
— vahutava vedeliku abil. Kontrolli tulemused margitakse positivsena, kui ei kinnitatud torusts-
teemi lekkimist ja rohu langust kontrollmanomeetril,

MARKUS:

Méned vahustavatest vahenditest, mida kasutatakse lekete kindlakstegemiseks su-
rudhuga teostavate lekkekontrollide kdigus, vdivad avaldada kahjulikku méju torude
ja liitmike materjalidele. Konsulteeri enne nende kasutamist firmaga KAN.

System KAN-therm UltraLine sobib tarbevee toruststeemi ehitamiseks ja sellel on olemas vajali-
kud hugieenialased sertifikaadid. Konstruktsioonimaterjalide valik ei mojuta patogeensete mikroo-
bide arengut ega joogiveeks moeldud vee omaduste halvenemist.

Siiski voib ehitusprotsessis aset leidnud vigade, paigaldise kasutamise ajal aset leidnud vigade
vOi ka pika seisakuaja voi tarbevee saastumise tottu tekkida vajadus paigaldise desinfitseerimi-
seks. Tuleb meeles pidada, et desinfitseerimine eemaldab vaid saastumise tagajarjed — enne selle
teostamist tuleb tagada torususteemi vedeliku saaste pohjuste korvaldamine.

Termiline desinfitseerimine

Termilist desifintseerimist teostatakse puhta, korgendatud temperatuuril tdddeldud vee abil,
Termilise desinfitseerimise tdhusa teostamise eesmargil tuleb tagada, et koikides tarbevee vo-
tupunktides leiaks aset vee valjavool- temp 70 °C luhema aja kui 3 minuti jooksul. Erilist tahele-
panu tuleb pdorata sellele, et Uheski paigaldise punktis ei Uletataks lubatud antud toruststeemi
toOparameetreid (lubatud maksimaalset temperatuuri toorohu funkt sioonis. Samaaegselt tuleb
tagada ohutus koikidele antud toruststeemi kasutatajatele (minimeerida poletuste risk).

Poorame tahelepanu, et torupaigaldise 166 IUhendab korgendatud temperatuuride kasutami-
se korral kasutatud konstruktsioonimaterjalide eluiga, seepéarast peaks seda tegema Uksnes
perioodiliselt.

Keemiline desinfitseerimine

Keemilist desinfitseerimist voib teostada tarbevee paigaldistes, mis on teostatud suvalises KAN-
therm susteemis. Keemilist desinfitseerimist teostatakse umbruse temperatuuril (mitte kdrgemal
kui 25 °C), rakendades keemilise aine tootja poolt méaaratletud reagentide doose ja toimeaega.
Enne keemilise vahendi kasutamist tuleb saada kirjalik kinnitus selle kahjuliku moju puudumise
kohta toruststeemi elementi. Keemilise desinfitseerimise labiviimise ajal tuleb takistada paigaldi-
sest vee vottu toiduvalmistamise eesmargil.

Aine nimi MaxMax lubatud réhk Paigaldises toimimise aeg

Vesinikperoksiid H,0, 150 mg/I toimeainet
Naatriumhupoklorit NaOCI 50 mg/l toimeainet
max 12 h
Kaltsiumhiipoklorit Ca(OCl), 50 mg/l toimeainet
Kloordioksiid CIO, 6 mg/l toimeainet

Eelpool toodud aine kontsentratsioone ja toimeaegu ei tohiks Uletada mistahes paigal-
dusetapil.

Keemiliste ainete doseerimisel tuleks kasutada isikukaitsevahendeid. Mitte kasutada koos
termilist ja keemilist desinfitseerimist.



a5 Lineaarsed takistused Susteemi
KKAN therm torudele Ultrakline — tabelid

Tab. 1 Lineaarsed réhukaod UltraLine KAN-therm torudes veele temperatuuriga 10°C

0,01 0,13 53 0,09 29 0,06 12 0,03 3 0,02 1
0,02 0,25 107 0,19 59 0,12 25 0,06 7 0,04 2
0,03 0,38 326 0,28 162 0,18 37 0,10 10 0,06 3
0,04 0,51 529 0,38 263 0,25 95 0,13 13 0,08 5
0,05 0,64 774 0,47 384 0,31 139 0,16 30 0,09 6
0,06 0,76 1059 0,57 524 0,37 189 0,19 40 0,11 7
0,07 0,89 1381 0,66 682 0,43 245 0,22 52 0,13 15
0,10 1,27 2570 0,95 1264 0,61 452 0,32 96 0,19 28
0,13 1,66 4077 1,23 1999 0,80 712 0,41 150 0,24 43
0,14 1,78 4648 1,32 2277 0,86 810 0,45 170 0,26 49
0,15 1,91 5252 1,42 2571 0,92 913 0,48 192 0,28 55
0,20 2,65 8774 1,89 4279 1,23 1513 0,64 315 0,38 91
0,21 1,99 4667 1,29 1648 0,67 343 0,40 99
0,22 2,08 5071 1,35 1789 0,70 372 0,41 107
0,25 1,54 2243 0,80 465 0,47 133
0,27 1,66 2572 0,86 532 0,51 162
0,30 1,84 3102 0,95 640 0,57 183
0,35 2,15 4086 1,11 840 0,66 240
0,40 1,27 1064 0,75 303
0,45 1,43 1311 0,85 372
0,50 1,59 1581 0,94 448
0,55 1,75 1875 1,04 531
0,60 1,91 2191 1,13 619
0,65 2,07 2529 1,22 713
0,70 1,32 814
0,75 1,41 921
0,80 1,51 1033
0,85 1,60 11561
0,90 1,70 1275
0,95 1,79 1405
1,00 1,88 1541

SO 9001
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Tab. 2 Lineaarsed réhukaod UltraLine KAN-therm torudes veele temperatuuriga 60°C

0,01 0,13 38 0,10 19 0,06 5 0,03 1 0,02 0
0,02 0,26 122 0,19 60 0,12 22 0,06 5 0,04 1
0,03 0,39 246 0,29 121 0,19 43 0,10 9 0,06 3
0,04 0,62 407 0,38 200 0,25 71 0,13 15 0,08 4
0,05 0,65 603 0,48 295 0,31 105 0,16 22 0,10 6
0,06 0,78 834 0,68 407 0,37 144 0,19 30 0,11 9
0,07 0,91 1098 0,67 536 0,44 189 0,23 39 0,13 "
0,10 1,30 2088 0,96 1013 0,62 356 0,32 74 0,19 21
0,13 1,68 3366 1,25 1627 0,81 569 0,42 17 0,25 33
0,14 1,81 3856 1,35 1862 0,87 650 0,45 133 0,27 38
0,15 1,94 4376 1,44 2111 0,94 735 0,49 150 0,29 43
0,20 2,59 7446 1,92 3575 1,25 1238 0,65 251 0,38 71
0,21 2,02 3911 1,31 1353 0,68 274 0,40 77
0,22 1,37 1472 0,71 298 0,42 84
0,25 1,56 1860 0,81 375 0,48 106
0,27 1,69 2141 0,87 431 0,62 121
0,30 1,87 2599 0,97 521 0,57 146
0,35 2,19 3455 1,13 689 0,67 193
0,40 1,30 879 0,77 245
0,45 1,46 1090 0,86 303
0,50 1,62 1323 0,96 367
0,55 1,78 1576 1,05 436
0,60 1,94 1851 1,15 511
0,65 2,10 2147 1,25 592
0,70 1,34 678
0,75 1,44 769
0,80 1,53 866
0,85 1,63 968
0,90 1,72 1076
0,95 1,82 1189
1,00 1,92 1307
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Tab. 3 Linaarsed rohukaotused torudes UltraLine KAN-therm jaéveele keskmise temperatuuriga 9,5°C (7/12°C)

QW]
100 0,06 26 0,05 14 0,03 6 0,02 2 0,01 1
200 0,12 52 0,09 29 0,06 12 0,03 3 0,02 1
400 0,24 105 0,18 58 0,12 24 0,06 7 0,04 2
600 0,36 299 0,27 150 0,18 36 0,09 10 0,05 3
800 0,36 242 0,23 88 0,12 13 0,07 5
1000 0,29 128 0,15 16 0,09 6
1200 0,35 173 0,18 37 0,11 7
1400 0,41 225 0,21 48 0,13 14
1600 0,24 60 0,14 18
1800 0,27 74 0,16 22
2000 0,30 83 0,18 26
2200 0,33 103 0,20 30
2400 0,36 120 0,22 35
2600 0,39 137 0,23 40
2800 0,43 156 0,25 45
3000 0,46 175 0,27 51
3200 0,49 196 0,29 57
3400 0,52 217 0,31 63
3600 0,32 70
3800 0,34 76
4000 0,36 83
4200 0,38 91
4400 0,40 98
4600 0,41 106
4800 0,43 114
5000 0,45 122
5200 0,47 131
5400 0,49 139
5600 0,50 148
5800 0,52 158
6000 0,54 167
6200 0,56 177
6400 0,57 187
6600 0,59 197
6800 0,61 207
7000 0,63 218

SO 9001
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Tab. 4 Linaarsed rohukaotused torudes UltraLine KAN-therm kiitteveele keskmise temperatuuriga 40°C (45/35°C)

100 0,03 6 0,02 4 0,01 1

200 0,06 13 0,05 7 0,03 3 0,02 1

400 0,12 26 0,09 14 0,06 6 0,03 2 0,02 1

600 0,18 75 0,14 38 0,09 9 0,05 2 0,03 1

800 0,25 121 0,18 61 0,12 22 0,06 3 0,04 1
1000 0,31 177 0,23 88 0,15 32 0,08 7 0,05 1
1200 0,37 241 0,27 120 0,18 44 0,09 9 0,05 2
1400 0,32 156 0,21 56 0,11 12 0,06 4
1600 0,37 196 0,24 71 0,12 15 0,07 4
1800 0,41 239 0,27 86 0,14 18 0,08 5
2000 0,30 103 0,15 22 0,09 6
2200 0,33 122 0,17 26 0,10 8
2400 0,36 141 0,18 30 0,11 9
2600 0,39 162 0,20 34 0,12 10
2800 0,41 184 0,21 39 0,13 1
3000 0,44 207 0,23 44 0,14 13
3200 0,25 49 0,15 14
3400 0,26 55 0,15 16
3600 0,28 60 0,16 17
3800 0,29 66 0,17 19
4000 0,31 72 0,18 21
4200 0,32 78 0,19 23
4400 0,34 85 0,20 25
4600 0,35 92 0,21 27
4800 0,37 99 0,22 29
5000 0,38 106 0,23 31
5200 0,40 113 0,24 33
5400 0,41 121 0,25 35
5600 0,43 129 0,25 37
5800 0,45 137 0,26 40
6000 0,46 145 0,27 42
6200 0,48 154 0,28 44
6400 0,49 163 0,29 47
6600 0,51 172 0,30 50
6800 0,62 181 0,31 52
7000 0,54 190 0,32 55
7200 0,55 200 0,33 58
7400 0,67 209 0,34 60
7600 0,35 63
7800 0,35 66
8000 0,36 69
8200 0,37 72
8400 0,38 75
8600 0,39 78
8800 0,40 82
9000 0,41 85
9200 0,42 88
9400 0,43 92
9600 0,44 95
9800 0,45 98
10000 0,45 102
11000 0,50 120
12000 0,65 140
13000 0,59 161
14000 0,64 184
15000 0,68 207
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Tab. 5 Linaarsed rohukaotused torudes UltraLine KAN-therm kutteveele keskmise temperatuuriga 52,5°C (60/45°C)

100

200

400 1

600 1

800 0,12 29 0,08 0,04 2 0,02 1
1000 0,15 42 0,10 15 0,05 2 0,03 1
1200 0,25 114 0,18 57 0,12 21 0,06 3 0,04 1
1400 0,29 148 0,21 74 0,14 27 0,07 6 0,04 1
1600 0,33 186 0,24 93 0,16 34 0,08 7 0,05 2
1800 0,37 227 0,28 113 0,18 41 0,09 9 0,05 3
2000 0,31 135 0,20 49 0,10 10 0,06 3
2200 0,34 159 0,22 58 0,11 12 0,07 4
2400 0,37 185 0,24 67 0,12 14 0,07 4
2600 0,40 212 0,26 76 0,13 16 0,08 5
2800 0,28 87 0,14 19 0,09 5
3000 0,30 98 0,15 21 0,09 6
3200 0,32 109 0,16 23 0,10 7
3400 0,34 121 0,17 26 0,10 8
3600 0,36 134 0,19 28 0,11 8
3800 0,38 147 0,20 31 0,12 9
4000 0,40 160 0,21 34 0,12 10
4200 0,42 174 0,22 37 0,13 11
4400 0,44 189 0,23 40 0,13 12
4600 0,46 204 0,24 43 0,14 13
4800 0,25 47 0,15 13
5000 0,26 50 0,15 14
5200 0,27 53 0,16 15
5400 0,28 57 0,16 17
5600 0,29 61 0,17 18
5800 0,30 64 0,18 19
6000 0,31 68 0,18 20
6200 0,32 72 0,19 21
6400 0,33 76 0,19 22
6600 0,34 81 0,20 23
6800 0,35 85 0,21 25
7000 0,36 89 0,21 26
7200 0,37 94 0,22 27
7400 0,38 98 0,23 28
7600 0,39 103 0,23 30
7800 0,40 108 0,24 31
8000 0,41 113 0,24 32
8200 0,42 117 0,25 34
8400 0,43 123 0,26 35
8600 0,44 128 0,26 37
8800 0,45 133 0,27 38
9000 0,46 138 0,27 40
9200 0,47 144 0,28 41
9400 0,48 149 0,29 43
9600 0,49 155 0,29 45
9800 0,50 160 0,30 46
10000 0,61 166 0,30 48
11000 0,57 196 0,33 56
12000 0,62 228 0,37 66
13000 0,40 76
14000 0,43 86
15000 0,46 97
16000 0,49 109
17000 0,62 121
18000 0,55 134
19000 0,58 147
20000 0,61 161
22000 0,67 190
24000 0,73 222

SO 9001
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Tab. 6 Linaarsed réhukaotused torudes UltraLine KAN-therm kitteveele keskmise temperatuuriga 60°C (70/50°C)

100
200
400
600
800
1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400
2600
2800
3000
3200
3400
3600
3800
4000
4200
4400
4600
4800
5000
5200
5400
5600
5800
6000
6200
6400
6600
6800
7000
7200
7400
7600
7800
8000
8200
8400
8600
8800
9000
9200
9400
9600
9800
10000
11000
12000
13000
14000
15000
16000
17000
18000
19000
20000
22000
24000
26000
28000
30000
32000

0,02
0,03
0,06
0,09
0,12
0,15
0,19
0,22
0,25
0,28
0,31
0,34
0,37

110
134
161
189
220

0,01
0,02
0,05
0,07
0,09
0,11
0,14
0,16
0,18
0,21
0,23
0,25
0,28
0,30
0,32
0,34
0,37
0,39
0,41

© O W =

o

34
44
55
67
80
94
109
125
142
160
179
198
219

0,01
0,01
0,03
0,04
0,06
0,07
0,09
0,10
0,12
0,13
0,15
0,16
0,18
0,19
0,21
0,22
0,24
0,25
0,27
0,28
0,30
0,31
0,33
0,34
0,36
0,37
0,39
0,40
0,42
0,43
0,45
0,46

ENQRTCR O

(&)

16
20
24
29
34
40
45
51
58
65
72
79
87
95
103
11
120
130
139
149
159
169
180
191
202

0,02
0,02
0,03
0,04
0,05
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,09
0,10
0,11
0,12
0,12
0,13
0,14
0,15
0,15
0,16
0,17
0,18
0,19
0,19
0,20
0,21
0,22
0,22
0,23
0,24
0,25
0,26
0,26
0,27
0,28
0,29
0,29
0,30
0,31
0,32
0,32
0,33
0,34
0,35
0,36
0,36
0,37
0,38
0,39
0,43
0,46
0,50
0,64
0,68
0,62
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115
134
154
176
198
222

0,02
0,03
0,03
0,04
0,04
0,05
0,05
0,05
0,06
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,09
0,09
0,10
0,10
0,11
0,11
0,11
0,12
0,12
0,13
0,13
0,14
0,14
0,15
0,15
0,16
0,16
0,16
0,17
0,17
0,18
0,18
0,19
0,19
0,20
0,20
0,21
0,21
0,22
0,22
0,22
0,23
0,25
0,27
0,30
0,32
0,34
0,37
0,39
0,41
0,43
0,46
0,50
0,55
0,60
0,64
0,69
0,73
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130
150
171
193
216



Tab. 7 Linaarsed rohukaotused torudes UltraLine KAN-therm kiitteveele keskmise temperatuuriga 70°C (80/60°C)

100

200 1

400 0,05 0,03 2 0,02 1

600 0,07 0,04 3 0,02 1

800 0,09 16 0,06 4 0,03 1

1000 0,12 24 0,07 9 0,04 1

1200 0,14 32 0,09 12 0,05 2 0,03 1
1400 0,16 42 0,10 15 0,05 3 0,03 1
1600 0,25 106 0,18 53 0,12 19 0,06 4 0,04 1
1800 0,28 129 0,21 64 0,13 23 0,07 5 0,04 1
2000 0,31 155 0,23 77 0,15 28 0,08 6 0,05 2
2200 0,34 182 0,25 91 0,16 33 0,09 7 0,05 2
2400 0,37 212 0,28 105 0,18 38 0,09 8 0,06 2
2600 0,30 121 0,19 44 0,10 9 0,06 3
2800 0,32 137 0,21 49 0,11 " 0,06 3
3000 0,35 154 0,22 56 0,12 12 0,07 3
3200 0,37 172 0,24 62 0,12 13 0,07 4
3400 0,39 191 0,25 69 0,13 15 0,08 4
3600 0,42 211 0,27 76 0,14 16 0,08 5
3800 0,28 83 0,15 18 0,09 5
4000 0,30 91 0,16 19 0,09 6
4200 0,31 99 0,16 21 0,10 6
4400 0,33 108 0,17 23 0,10 7
4600 0,34 116 0,18 25 0,11 7
4800 0,36 125 0,19 26 0,11 8
5000 0,37 134 0,19 28 0,11 8
5200 0,39 144 0,20 30 0,12 9
5400 0,40 153 0,21 32 0,12 9
5600 0,42 163 0,22 35 0,13 10
5800 0,43 174 0,23 37 0,13 "
6000 0,45 184 0,23 39 0,14 "
6200 0,46 195 0,24 4 0,14 12
6400 0,48 206 0,25 43 0,15 13
6600 0,26 46 0,15 13
6800 0,26 48 0,16 14
7000 0,27 51 0,16 15
7200 0,28 53 0,17 15
7400 0,29 56 0,17 16
7600 0,30 59 0,17 17
7800 0,30 61 0,18 18
8000 0,31 64 0,18 18
8200 0,32 67 0,19 19
8400 0,33 70 0,19 20
8600 0,33 73 0,20 21
8800 0,34 76 0,20 22
9000 0,35 79 0,21 23
9200 0,36 82 0,21 24
9400 0,37 85 0,22 24
9600 0,37 88 0,22 25
9800 0,38 91 0,23 26
10000 0,39 94 0,23 27
11000 0,43 112 0,25 32
12000 0,47 130 0,28 37
13000 0,51 149 0,30 43
14000 0,54 170 0,32 49
15000 0,58 192 0,34 55
16000 0,62 215 0,37 62
17000 0,39 69
18000 0,41 76
19000 0,44 84
20000 0,46 91
22000 0,51 108
24000 0,55 126
26000 0,60 145
28000 0,64 165
30000 0,69 187
32000 0,74 210

SO 9001

51



System KAN-therm Ultraline - Tootevalik

//,}:; mitmekihiline toru PE-RT/AI/PE-RT - rull RUHM: U
(Ew ] Sl
&\ / 14x2 2529334001 3000 m
16x2,2 2529334003 200 3000 m
20%2,8 2520334005 100 1500 m
25%2,5 2529334007 50 750 m
32%x3 2529334009 50 600 m
mitmekihiline toru PE-RT/AI/PE-RT isolatsioonis 6 mm - rull RUHM: U
0 Sleluw
14x2 2529333000 m
16x2,2 2529333001 50 900 m
20x2,8 2529333002 50 700 m
25x2,5 2529333003 50 300 m
32x3 2520333004 50 350 m
mitmekihiline toru PE-RT/AI/PE-RT - latt RUHM: U
0 I I
A 14x2 2529334000 m
16%2,2 2529334002 5 120 m
20%2,8 2529334004 5 70 m
25x2,5 2529334006 5 40 m
32x3 2520334008 5) 50 m
toru PE-Xc kattega EVOH - rull RUHM: U
0 S]] wl
14x2 2529200000 200 3000 m
16x2,2 2529200001 200 3000 m
20%2,8 2529200002 100 1500 m
toru PE-Xc kattega EVOH isolatsioonis 6 mm - rull RUHM: U
0 Sleluw
14x2 2529195006
16x2,2 2529195007 50 900 m
20x2,8 2529195008 50 700 m
= \ toru PE-RT kattega EVOH - rull RUHM: U
g [ O TR =] Y T
&&\ﬂ / 142 2529198000 200 3000  m
16%2,2 2529198001 200 3000 m
20%2,8 2529198002 100 1500 m

 — ==
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toru PE-RT kattega EVOH isolatsioonis 6 mm - rull

T I =] £ R R

RUHM: U

14x2 2529195000
16x2,2 2529195001 50 900 m
20%2,8 2529195002 50 700 m

messingliitmik GW

TR (I il £ I I

RUHM: U

Rp%" 2509044000
16 Rp%" 2509044001 10 150 tk
20 Rp%" 2509044002 10 150 tk
20 Rp#%" 2509044003 10 120 tk
25 Rp%" 2509044004 5 70 tk
32 Rpt" 2509044005 5 50 tk

messingliitmik Gz

ORI N 2 N A

RUHM: U

2509045000
16 R»%" 2509045001 10 150 tk
20 R»" 2509045002 10 150 tk
20 R%" 2509045003 10 150 tk
25 Ru" 2509045005 5 80 tk
25 R1" 2509045004 5 70 tk
32 R1" 2509045006 5 50 tk

messingliitmik

ORI N 2 N A

RUHM: U

2509042000
16 2509042001 5 80 tk
20 2509042002 5 80 tk
25 2509042003 5 80 tk
32 2509042004 5 60 tk
liitmik PPSU RUHM: U
0 I =
2565042000
16 2566042001 10 160 tk
20 2566042002 10 160 tk
25 2566042003 5 80 tk
32 2566042004 5 60 tk

@ rull

6/ kangid

@ torud

\— kattes

kott

SO 9001

@ karp
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ahenev messingliitmik RUHM: U

I I S K1 A T

16/ 14 2509046006
20/ 14 2509046007 10 160 tk
20/16 2509046008 10 160 tk
25/16 2509046005 5 80 tk
25/20 2509046009 5] 80 tk
32/25 2509046010 5 70 tk
PPSU ahenev liitmik RUHM: U
£l CEZ I =
16 /14 2565046002 160 tk
20/14 2566046003 10 160 tk
20/16 2566046004 20 400 tk
25/16 2566046005 5 80 tk
25/20 2566046000 5 80 tk
32/25 2566046001 5 70 tk
messingkolmik RUHM: U
£l I I £
2509257000 100 tk
16 2509257001 10 80 tk
20 2509257002 10 80 tk
25 2509257003 5 40 tk
O 32 2509257004 2 20 tk
PPSU kolmik RUHM: U
£ CEZI I =
2566257000 100 tk
16 2566257001 10 80 tk
20 2566257002 10 80 tk
25 2566257003 5 40 tk
32 2566257004 2 20 tk
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ahenev messingkolmik

(R I TR i

0| ina EvRY
80 tk

14/16/ 14 2509260000 10
16/14/14 2509260001 10 80 tk
16/14 /16 2509260002 10 80 tk
16/16/14 2509260003 10 80 tk
16/20/16 2509260004 10 80 tk
20/14 /14 2509260005 10 80 tk
20/14/16 2509260006 10 80 tk
20/14/20 2509260007 10 80 tk
20/16/16 2509260008 10 80 tk
20/16/20 2509260009 10 80 tk
20/20/16 2509260010 10 80 tk
20/25/20 2509260011 5 40 tk
25/14/20 2509260012 5 40 tk
25/14/25 2509260013 5 40 tk
25/16/16 2509260014 5] 40 tk
25/16/20 2509260015 5 40 tk
25/16/25 2509260016 5 40 tk
25/20/16 2509260026 5 40 tk
25/20/20 2509260017 5] 40 tk
25/20/25 2509260018 5 40 tk
25/32/25 2509260019 2 20 tk
32/16/25 2509260020 2 20 tk
O 32/16/32 2509260021 2 20 tk
©® 32/20/25 2509260022 2 20 tk
© 32/20/32 2509260023 2 20 tk
© 32/25/20 2509260027 2 20 tk
O 32/25/25 2509260024 2 20 tk
O 32/25/32 2509260025 2 20 tk

@ rull

@ karp

euroalus 0 soon available




— PPSU ahenev kolmik RUHM: U
& £l CEZ I =
14/16/14 2566260000
16/14 /14 2566260001 10 80 tk
16/14 /16 2566260002 10 80 tk
16/16/14 2566260003 10 80 tk
16/20/16 2565260004 5 40 tk
20/14 /14 2566260005 10 80 tk
20/14/16 2566260006 5 40 tk
20/14/20 2566260007 5 40 tk
20/16/16 2565260008 5 40 tk
20/16/20 2566260009 5 40 tk
20/20/16 2566260010 10 80 tk
20/25/20 2566260011 5 40 tk
25/14/20 2566260012 5 40 tk
25/14/25 2566260013 5 40 tk
25/16/16 2566260014 5 40 tk
25/16/20 2566260015 5 40 tk
25/16/25 2566260016 5) 40 tk
25/20/16 2566260026 5 40 tk
25/20/20 2566260017 5 40 tk
25/20/25 2566260018 5 40 tk
25/32/25 2566260019 2 20 tk
32/16/25 2566260020 2 20 tk
32/16/32 2566260021 2 20 tk
32/20/25 2566260022 2 20 tk
32/20/32 2566260023 2 20 tk
32/25/20 2565260027 2 20 tk
32/25/25 2565260024 2 20 tk
32/25/32 2566260025 2 20 tk
pc”>|v 90° messing RUHM: U
£l (X I =
2509302000 180 tk
16 2509302001 10 180 tk
20 2509302002 10 120 tk
25 2509302003 5 60 tk
0 2 2509302004 5 30 tk
pc”>|v 90° PPSU RUHM: U
Kl I I
2565302000 180 tk
16 2566302001 10 120 tk
20 2566302002 10 120 tk
25 2565302003 5 60 tk
32 2566302004 5 30 tk
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thendusnippel, messing RUHM: U

T I ) 1 A

14/15 2509046000

16/15 2509046001 20 160 tk
20/18 2509046002 10 120 tk
25/22 2509046003 5 60 tk
32/28 2509046004 B 60 tk

Markus! Véimaldab Ghendamist KAN-therm ststeemidega: Steel, Inox, Copper.

messingkolmik GW RUHM: U

I CEZ S ]
Rp#" 2500258000 5

16 Rp%" 2509258001 5 60 tk

20 Rp%" 2509258002 5 50 tk

20 Rp#%" 2509258003 5 50 tk

25 Rpk" 2509258004 2 30 tk

25 Rp#" 2509258005 2 30 tk

32 Rp%" 2509258007 2 20 tk

32 Rp#" 2509258008 2 20 tk

32 Rpt" 2509258006 2 20 tk

p6lv 90°, messing GW RUHM: U

£l CEZ 6 1
Rp»%" 2509069000

14 Rp%" 2509069001 10 100 tk

16 Rp%" 2509069002 10 120 tk

16 Rp%" 2509069003 5 60 tk

20 Rp%" 2509069006 10 100 szt.

20 Rp#%" 2509069007 5 40 szt.

25 Rp#" 2509069004 5 30 tk

32 Rpt" 2509069005 2 30 tk

p6lv 90°, messing GZ RUHM: U

o I = K
Ry" 2509070000

16 R»%" 2509070001 10 120 tk

20 R»" 2509070002 10 120 tk

20 R%" 2509070003 10 100 tk

25 Ru" 2509070004 5 40 tk

32 R1" 2509070005 2 30 tk

seinap6lv messing GW RUHM: U

o I =2 K

14 Rp%' L=41mm 2509286004

16 Rp%" L=41mm 2509286007 5 50 tk

20 Rp%" L=41mm 2509286010 5 50 tk

Markus!

L - mé6de ilma plastkorgita.
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seinap6lv messing RUHM: U

£ CEI N =
Rp%" L =525mm 2509286003 5

16 Rpk" L =525mm 2509286006 5 40 tk

20 Rp%" L=525mm 2509286009 5 40 tk

25 Rp#%" L=54mm 2509286012 2 30 tk

Mérkus!

L - médde ilma plastkorgita. Suurusel 25 puudub kork.

seinap6lv messing, kuivaks paigalduseks GW RUHM: U
[N O I 1 =] I
©® 14 Rpx' L=78mm 2509286005
©® 16 Rpx%' L=78mm 2509286008 2 20 tk
©® 20 Rpx%' L=78mm 2509286011 2 20 tk
seinap6lv messing, tlitip U GW RUHM: U
[N O N N =] I
© 14 Rpx' L=41mm 2509286000
16 Rp%" L=41mm 2509286001 5 45 tk
20 Rp%' L=41mm 2509286002 5 45 tk
Markus!

L - m&dde ilma plastkorgita.

metallist paigaldusplaat RUHM: A
& X I £
83,103, 153 mm 1700210025

Markus!

Véimaldab segistiihenduste paigaldust seinale, seinaavadesse ja konstruktsioonielementide vahele.
Segistikanna kinnitusplaati mitakse koos kruvikomplektiga (6 tk). Plaati kéveruse stigavus on 39 mm.

metallist paigaldusplaat RUHM: A
[ I O =R [N =3 I I
83, 153 mm 1700210014

Markus!

Véimaldab segistikandade ning segisti kruvi- véi paigalduskruviga thenduste paigaldust, seinaavadesse
ja konstruktsioonielementide vahele. Segistikandade paigalduskruvide komplekt (6 tk).

messingpdlv, toruga Cu &15 RUHM: U
£ CEN Il =
14 L =300mm 2502071000
16 L =300mm 2509071002 - 50 tk

L 20 L =300mm 2509071004 S 50 tk
Mérkus!
E:;zllt;ur:?ega pressliitmike Ghendamise variante erinevat liiki armatuuriga on kirjeldatud kataloogi tehnilises osas - ,Keermesliitmike
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messingp6lv toruga Cu @15 RUHM: U
0 Ole] .
14 L =750mm 2509071001

16 L =750mm 2509071003 - 25 tk

20 L=750mm 2509071005 - 25 tk

Markus!

Nikkeltorudega presslitmike thendamise variante erinevat liiki armatuuriga on kirjeldatud kataloogi tehnilises osas - ,Keermesliitmike
paigaldus”.

messingp6lv toruga Cu 15 RUHM: U
0 51 =2
14 L =300mm 2509071006

16 L =300mm 2509071007 - 10 tk

Markus!

Nikkeltorudega presslitmike Ghendamise variante erinevat liiki armatuuriga on kirjeldatud kataloogi tehnilises osas - ,Keermesliitmike
paigaldus”.

kolmik, toruga Cu &15 RUHM: U
£l CEZ 6 2
14 L =300mm 2509261000

16 L =300mm 2509261002 - 50 tk

20 L =300mm 2509261008 - 50 tk

Markus!

Nikkeltorudega presslitmike thendamise variante erinevat liiki armatuuriga on kirjeldatud kataloogi tehnilises osas - ,Keermesliitmike

paigaldus”.

kolmik, toruga Cu &15

RUHM: U

T I ) 1 A

14 L =750mm 2509261001
16 L =750mm 2509261003 - 25 tk
20 L=750mm 2509261009 - 25 tk

Markus!
Nikkeltorudega presslitmike thendamise variante erinevat liiki armatuuriga on kirjeldatud kataloogi tehnilises osas - ,Keermesliitmike
paigaldus”.

ahendusega kolmik, toruga Cu @15 RUHM: U
g olo] .
16/14 L = 300 mm vasak 2509261004

16/14 L =300 mm parem 2509261005 - 50 tk

20/16 L =300 mm vasak 2509261010 - 40 tk

20/16 L = 300 mm parem 2509261011 - 40 tk

Mérkus!

Kutteseadmete Uhendamisel ahenevate kolmikute abil tuleb kasutada komplekti, mis koosneb vasak- ja parempoolsest kolmikust.
Aheneva kolmiku, naiteks parempoolse, saab kindlaks teha, kui vaadatas suurema diameetri poolt on vasktoru paine suunatud
paremale poole.

Markus!

Nikkeltorudega presslitmike Uhendamise variante erinevat liiki armatuuriga on kirjeldatud kataloogi tehnilises osas - ,Keermesliitmike
paigaldus”.
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ahenev kolmik, messing, toruga Cu 15 RUHM: U

T I S 1 A T

16/14 L = 750 mm vasak 2509261006
16/14 L = 750 mm parem 2509261007 - 25 tk
L 20/16 L = 750 mm vasak 2509261012 - 25 tk
20/16 L =750 mm parem 2509261013 - 25 tk
Mérkus!
3 Kutteseadmete Ghendamisel ahenevate kolmikute abil tuleb kasutada komplekti, mis koosneb vasak- ja parempoolsest kolmikust.

Aheneva kolmiku, néiteks parempoolse, saab kindlaks teha, kui vaadatas suurema diameetri poolt on vasktoru paine suunatud
paremale poole.

llilnii[(zllf[z!rudega pressliitmike Ghendamise variante erinevat liiki armatuuriga on kirjeldatud kataloogi tehnilises osas - ,Keermesliitmike
paigaldus”.
toru kruviliitmik Cu &15 RUHM: A
£ CE I 2]
15 G%" 1702043005
Mérkus!

Sobivad kasutamiseks koos véliskeermega kruviliitmikega ja ventiilidega radiaatoritega.

toru kruviliitmik Cu @15 RUHM: A
& N Il 2
15 GxB" 1702043003

Maérkus!

Mutrid ja muhvid sobivad kasutamiseks koos niplite ja pressliitmikega.

universaalne kruviliitmik &15 RUHM: A
£l X I
15 G%" 1702043010

Mérkus!

Universaalne koonusliitmik, mis véimaldab 15 mm labmd&dduga metalltorude (nt vasest, nikeldatud vasest, Stisteemi KAN- therm
Steel ja Inox torude) ihendamist. Uus koonusliitmiku konstruktsiooni véimaldab selle mitmekordset kasutamist.

pitskruvi torule Cu @15 GZ RUHM: A

-] =
1709043011

Markus!

Pitskruvi saab kasutada koos KAN toodetud liitmike korpustega, erinevat titipi termostaatiliste klappide pesadega ja méningate
koonusliitmikega, mille sisekeermed on G%".

liitmiku korpus GZ/GW RUHM: A
£l CEZ il
G% | GH" 1709040000

Mérkus!

gi;:iku korpus (nikeldatud) koos pitskruviga torule Cu @15 sobib kasutamiseks radioaatori VK (alumine Gihendus) thendamisel vasktoruga
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kork, messing RUHM: U

T I N 1 A A

2509250000
16 2509250001 10 200 tk
20 2509250002 10 150 tk
25 2509250003 5 150 tk
32 2509250004 5 60 tk
muhv PVDF RUHM: U
[CE N R FE I i R
2509335000
16 2509335001 50 500 tk
20 2509335002 30 300 tk
25 2509335003 20 200 tk
32 2509335004 10 100 tk
keermestatud liitmik, messing RUHM: U
[CE R O I I (=2 i R
2510042000
16 2510042001 10 120 tk
20 2510042002 10 120 tk

Mérkus!
Torud UltraLine AL vajavad enne litmiku paigaldamist kalibreerimist ja faasimist.

keermestatud liitmik, messing GW RUHM: U
[ N O (N N ) I )
14 Rp»" 2510044000

16 Rpk" 2510044001 10 150 tk

20 Rp%" 2510044002 10 150 tk

Markus!

Torud UltraLine AL vajavad enne litmiku paigaldamist kalibreerimist ja faasimist.

keermega messingliitmik GZ RUHM: U
[ R ) (R e =] I Iy
14 G»%" 2510045000

16 Gs' 2510045001 10 150 tk

20 Gxr" 2510045002 10 150 tk

Markus!

Torud UltraLine AL vajavad enne liitmiku paigaldamist kalibreerimist ja faasimist
See pressliitmik sobib vahetuks paigalduseks kollektorisse — liidese tihendamist kollektoris teostatakse O-Ring tulpi tihendi abil.

Eurokonus titipi koonusliitmik, messing RUHM: U
CZ R (R ¥ =] I Iy
14 Gu" 2510271000

16 G%" 2510271001 10 120 tk
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lameda tihendiga kruviliitmik, messing GW RUHM: U

14 GK' 105000 10 120 tk
14 Gx%" 105001 10 120 tk
16 G»" 105002 10 120 tk
16 Gx%" 105003 10 120 tk
20 G»' 105004 10 80 tk
20 Gx" 105005 10 80 tk
25 G1" 105006 5) 60 tk
25 G%" 105007 5 60 tk
32 G1" 105009 5 50 tk
32 G114 105008 5 40 tk
koonusliitmik, messing RUHM: U
14 Gx%" 271002 10 150 tk
16 Gx%" 271003 10 150 tk
20 Gx" 271004 10 150 tk
Mérkus!

Torud UltraLine AL vajavad enne liitmiku paigaldamist kalibreerimist ja faasimist.

akut6oriistade komplekt - laiendus- ja pressmasin
+ pead AL 16-25 RUHM: K

267031 = 1 tk

Komplekt sisaldab:

1967267022 - akupressi

1967267023 - akupressi akusid - 2 tk
1967267024 - akupressi laadija
1967267025 - torulaiendaja akumulatorowa
1941267096 - maaret torulainendajale
1967113004 - Al-laienduspea - 16%x2,2
1967113005 - Al-laienduspea - 20x2,8
1967113006 - Al-laienduspea - 25x2,5
1967267004 - klambrikahvlite komplekt - 16
1967267005 - klambrikahvlite komplekt - 20
1967267006 - klambrikahvlite komplekt - 25
1967267000 - torukaarid torudele 14-25
1967267021 - kalibraator - 14-16-20

kohver

akutdoriistade komplekt - laiendus- ja pressmasin
+ pead PE 16-20, AL 25 RUHM: K

267032 - 1 tk

Komplekt sisaldab:

1967267022 - akupressi

1967267023 - akupressi akusid - 2 tk
1967267024 - akupressi laadija
1967267025 - torulaiendaja akumulatorowa
1941267096 - maaret torulainendajale
1967113001 - PE-laienduspea - 16x2,2
1967113002 - PE-laienduspea - 20x2,8
1967113006 - Al-laienduspea - 25x%2,5
1967267004 - klambrikahvlite komplekt - 16
1967267005 - klambrikahvlite komplekt - 20
1967267006 - klambrikahvlite komplekt - 25
1967267000 - torukéaarid torudele 14-25
kohver

@ rull 6/ kangid \@, E;LIJSS kott @ karp A curoalus o varsti saadaval



akutooriistade komplekt - laiendus- ja pressmasin

267026

Komplekt sisaldab:

1967267022 - akupressi

1967267023 - akupressi akusid - 2 tk
1967267024 - akupressi laadija
1967267025 - elektriline torulaiendi
1941267096 - méaaret torulainendajale
1967267000 - toruk&arid torudele 14-25
1933267029 - toruk&érid torudele 14-32
kohver

Laienduspead ja kahvlid tuleb osta eraldi.

akupressi laadija

267024

akupressi akusid

267023

tooriistade komplekt - torulaiendaja ja akupress

267012

Komplekt sisaldab:

1967267022 - akupressi

1967267023 - akupressi akusid - 2 tk
1967267024 - akupressi laadija
1967267002 - torulaiendaja
1941267096 - maaret torulainendajale
1967267000 - torukaarid torudele 14-25
1933267029 - torukaarid torudele 14-32
kohver

Laienduspead ja kahvlid tuleb osta eraldi.

- 1 tk
= 1 tk
- 1 tk
- 1 tk

tooriistade komplekt - torulaiendaja ja kettajamiga késipress

267016

Komplekt sisaldab:

1938267085 - kettajamiga pressi
1967267002 - torulaiendaja
1941267096 - méaaret torulainendajale
1967267000 - toruk&arid torudele 14-25
1933267029 - toruk&érid torudele 14-32
kohver

Laienduspead ja kahvlid tuleb osta eraldi.

tooriistade komplekt - torulaiendaja ja adapter

267017

Komplekt sisaldab:

1967267015 - adapterit radiaalpressidele
1967267002 - torulaiendaja

1941267096 - maaret torulainendajale
1967267000 - torukaarid torudele 14-25
1933267029 - torukaarid torudele 14-32
kohver

Laienduspead ja kahvlid tuleb osta eraldi.

@ rull 6/ kangid \@, g;fs

@ karp

400N\
od

euroalus o soon available

RUHM: K

RUHM: K

RUHM: K

RUHM: K

RUHM: K

RUHM: K

63



torulaiendaja RUHM: K

I I N 1 A

1967267001

pltskahvllte komplekt RUHM: K
LTI O R NN 2 I IR

14x2 1957267003
16%2,2 1967267004 - 1 tk
20%2,8 1957267005 . 1 tk
25%2,5 1957267006 - 1 tk
32x3 1967267007 - 1 tk
topelt klemmkahvlite komplekt hiidraulisele pressile RUHM: K
TR CI N 2 I A
O 1416 1967267008
O 1620 1967267009 - 1 tk
O 2532 1967267010 : 1 tk
Markus!

Pead véimaldavad Push hidrauliliste nugapresside kohandamiseks td¢ks UltraLine.elementidega.

torul6ikekaarid RUHM: K

CE R ) (R e I ] I

14-32 1933267029

torulikekéarid RUHM: K

CCE N O I 1 I I

14-25 1967267000

toruléikekaaride terad RUHM: K

I O I N ] I
1967267019

Markus!

Teeninduselement kaéridele 1967267000.

@ wl &/ kangid 666> Loartli:s kott @ kap  EBN euroalus @) varsti saadaval
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laienduspea PE torudele RUHM: K
| D]l .
14x2 1967113000

16x2,2 1967113001 - 1 tk

20x2,8 1967113002 = 1 tk

Iaienduspea AL torudele RUHM: K
g EI =
14x2 1967113003

16x2,2 1967113004 - 1 tk

20x2,8 1967113005 = 1 tk

25%2.5 1967113006 - 1 tk

32x3 1967113007 = 1 tk

kalibreerija RUHM: K
e ] = W 1= e e
14-16-20 1967267021

radiaalpresside adapter RUHM: K
I O R i 2 ‘

1967267015
Markus!

Sobib kasutamiseks pressidega REMS, ROTHENBERGER.

véline vedru mitmekihilistele torudele RUHM: K ==
[ K C7H I 2 I R
1956267079
16 1936267081 1 60 tk
20 1936267086 1 40 tk
25-26 1936267088 1 25 tk

@ il @/ kangid 666> Loart'igs kott @ kap BN euroalus ) soon available

65 mE
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SYSTEI\/I KAR

| 7~. { -' -‘ {f’%mgalduste multististeem, mis koosneb koige uuematest
| -- /atest lahendustest vee-, kutte ning tehnolooglllste ja
ssusteemlde alal.

Jitraline

Push/ Push Platinum

Press LBP

‘ ‘"m Gopper' Gas




